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  1گفتار

   نماید؟طور مناسب کامل میکدام گزینه، عبارت زیر را به 
 «دهد.میطور حتم قبل از .................. روی در فرایند انتقال پیام عصبی از یک نورون به نورون دیگر، .................. به»

 سیناپسیهای عصبی به یاختۀ پیشورود ناقل -سیناپسیهای یونی در غشای یاختۀ پس( بازشدن کانال
 های حاوی ناقل عصبی به پایانۀ آنرسیدن ریزکیسه -( رسیدن پیام عصبی به پایانۀ آکسون2
 لهای عصبی از طریق انتقال فعاترشح ناقل -( ایجاد پتانسیل عمل در پایانۀ آکسون3
 تغییر پتانسیل الکتریکی غشای آن -سیناپسی( ورود ناقل عصبی به یاختۀ پس4

در فرایند هدایت پیام عصبی در یک بخش از آکسون نورون رابط پس از زمان کوتاهی از فعالیت نوعی کانال یونی  
  شود. در این هنگام قطعاً ..................، این کانال بسته میداردریچه

 ها با حالت آرامش تفاوت دارد.( غلظت یون2 گردد.پتانسیل غشا به حالت آرامش برمی( 1
 ( بار مثبت درون غشا بیشتر از بیرون آن است.4 شود.پتاسیم آغاز می-( فعالیت بیشتر پمپ سدیم3

  کدام گزینه، دربارۀ یاختۀ عصبی نوع سوم در دستگاه عصبی انسان، درست است؟ 

 شود.مادۀ خاکستری دستگاه عصبی مرکزی یافت می( فقط در 1
 فقط در اعصاب محیطی وجود دارد. های عصبی آن( رشته2
 دهد.های خود، پیام عصبی را انتقال می( فقط توسط آکسون3
 دهد.( فقط با یاختۀ عصبی حرکتی همایه )سیناپس( تشکیل می4

  کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می 

 ...............«دار های دریچهدر غشای یک نورون، بلافاصله پس از ............... شدنِ کانال»

 شود.های غشایی مصرف میبیشتری توسط پمپ ATPپتاسیمی،  -( بسته1
 یابد.سدیمی، اختلاف پتانسیل دو سوی غشا ابتدا کاهش و سپس افزایش می -( باز2
 غلظت یون سدیم در داخل یاخته در بیشترین مقدار خود قرار دارد. سدیمی، -( بسته3
 شود.ها در دو سوی آن مشابه حالت آرامش میپتاسیمی، پتانسیل غشا و غلظت یون -( باز4

  دهد؟ ( کدام مورد رخ میMSدر بیماری مالتیپل اسکلروزیس ) 

 شود.های حرکتی منجر به لرزش میورون( از بین رفتن میلین موجود در بخش انتهایی آکسون ن1
 شود.حسی میهای حسی منجر به بی( از بین رفتن میلینِ موجود در اطراف دندریت نورون2
 شود.های عصبی در مسیرهای بینایی، منجر به اختلال در بینایی می( از بین رفتن یاخته3
 شود. می شدن حرکت( کاهش مادۀ سفید در بخش خارجی نخاع منجر به مختل4

  دهد؟طور حتم رخ میطور طبیعی در بدن انسان، پس از رسیدن پیام عصبی به پایانۀ یک آکسون، چند مورد بهبه 

 یابد.تعداد فسفولیپیدها در غشای آکسون افزایش می -الف
 شود.سیناپسی متصل میعصبی به کانال یونی در غشای یاختۀ پس ناقل -ب
 کند.سیناپسی، پتانسیل الکتریکی آن تغییر میذیری غشای یاختۀ پسبا تغییر نفوذپ -ج
 شوند.سیناپسی میطور ناگهانی وارد یاختۀ پسهای سدیم بهدار سدیمی، یونبا بازشدن کانال دریچه -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

  با توجه به یاختۀ مقابل، کدام عبارت به درستی بیان شده است؟  

  تواند در ریشۀ یک عصب نخاعی قرار گیرد.، میAهمانند  B( بخش 1
 تواند با اتصال به یاختۀ دیگر سیناپس تشکیل دهد.، میBهمانند  C( بخش 2
 تواند پیام عصبی را به شکل نقطه به نقطه، هدایت نماید.، میCبرخلاف  A( بخش 3
 توسط مننژ قرار گیرد.شده های محافظتاز بخش تواند در خارج، میAبرخلاف  B( بخش 4
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  های عصبی حسی درست است؟پتاسیم در دارینه )دندریت(ِ یاخته-کدام عبارت، دربارۀ چگونگی عملکرد پمپ سدیم 

 شوند.های سدیمِ درون یاخته به آن متصل می( فقط بعد از اتصال گروه فسفات به این پروتئین، یون1
 شوند. ، بلافاصله دو یون پتاسیم نیز به آن متصل میهای سدیم به آن( بعد از اتصال یون2
 کند.، دو یون پتاسیم را از بیرون یاخته به داخل منتقل میATP( بعد از تجزیۀ 3
 کند.( ضمن هر بار فعالیت خود، ابتدا پتاسیم را به داخل یاخته و سپس سدیم را به خارج از یاخته منتقل می4

بی، در هنگامی که پتانسیل الکتریکی غشای یاخته مشابه پتانسیل .................. است، در یک نقطه از غشای یک یاختۀ عص 
  قطعاً .................. 

 ها در دو سوی غشا مشابه حالت آرامش است.غلظت یون -( آرامش1
 شوند.های سدیمی بسته میهای پتاسیمی، کانالبعد از بازشدن کانال -( عمل2
 یابد.های مثبت درون یاخته به سرعت افزایش میغلظت یون -( عمل3
 میزان بار مثبت درون یاخته از بیرون آن کمتر است. -( آرامش4

  است؟  نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر  

 ..................«های بافت عصبی در انسان، بعضی از یاخته»
 اند.توسط غلاف میلین پوشانده شدههایی از ساختار خود ( در بخش1
 کنند.رانی )اگزوسیتوز( ترشح میهای عصبی را تولید و از طریق برون( ناقل2
 پردازند.ها با مایع اطراف خود میپتاسیم به تبادل یون-( به کمک پمپ سدیم3

 کنند.دار در غشای خود، پیام عصبی را تولید میهای یونی دریچه( توسط کانال4

های انتقال پیام عصبی در یک سیناپس در دستگاه عصبی مرکزی، برای جلوگیری از تغییر در میزان طبیعی ناقل پس از 
  عصبی لازم است تا .................. 

 سیناپسی وارد شوند.های عصبی به درون یاختۀ پس( ناقل1
 .های عصبی بپردازندای به تجزیۀ ناقلیاختههای برون( آنزیم2
 رانی )اگزوسیتوز( شوند.های عصبی برونهایی از جنس غشا، ناقل( با تشکیل ریزکیسه3
 سیناپسی خارج شوند.سیناپسی به پسهای عصبی از محل اتصال یاختۀ پیش( ناقل4

  ای است؟ هر یاختۀ غیرعصبی که به بافت عصبیِ مخچه تعلق دارد، دارای چه مشخصه 

 ایستایی( بافت عصبی نقش دارد.هومئوستازی )هم( در حفظ 1
 کند.پیچد و غلاف میلین ایجاد می( به دور رشتۀ عصبی می2
 کند.پذیر است و پیام عصبی تولید می( در شرایطی، تحریک3
 دارد.های خود نگه می( بیشتر مادۀ ژنتیک را در هسته4

  کند، قطعاً .................. جا می................. جابهها را به روش .پروتئینی که در غشای یاختۀ عصبی یون 

 نوعی کانال یونیِ فاقد دریچه است. -شده( انتشار تسهیل1
 کند.به کاهش اختلاف پتانسیل دو سوی غشا کمک می -( انتقال فعال2
 شود.موجب تغییر ناگهانی در پتانسیل الکتریکی غشا می -شده( انتشار تسهیل3
 کند.جدا می ATPضمن مصرف مولکول آب، گروه فسفات را از  -( انتقال فعال4

 چند مورد، دربارۀ هر گیرندۀ ناقل عصبی در انسان، درست است؟ 

   دهد.شده انجام میانتشار تسهیل -الف
 در عرض غشای یاختۀ عصبی قرار دارد. -ب
 شود.نوعی ناقل عصبی باز می  پس از اتصال به -ج
 شود.در حضور ناقل عصبی، سبب شروع پتانسیل عمل می -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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کند، کدام عبارت صحیح ایِ نورون حرکتی وارد میای که پیام عصبی را به جسم یاختهدربارۀ هدایت پیام عصبی در رشته 
 است؟

 اند.دار یونی بستهیچههای درای که پتانسیل سطح داخلی غشا منفی است، کانال( در هر نقطه1
 طور همزمان باز باشند.توانند بهدار سدیمی و پتاسیمی در طول غشا نمیهای دریچه( کانال2
 توانند باز باشند.های یونی متفاوتی میعصبی، در دو بخش مجاورِ از رشته، کانال ( ضمن هدایت پیام3
 گیرد.تر صورت میدار، هدایت پیام عصبی سریعلینهای میدار در بخشهای دریچه( به علت عدم وجود کانال4

 های عصبی کدام است؟یاخته وجه مشترک بخش انتهایی آکسون در انواع 

 شود.های غیرعصبی عایق می( توسط یاخته3   کند.( انشعاباتی فاقد میلین ایجاد می1
 سوخت و سازِ یاخته است.( محل اصلی انجام 4  های عصبی است.( دارای گیرنده برای ناقل3

 در دستگاه عصبی انسان، هر یاختۀ عصبیِ ..................  

 کند.( حرکتی، پیام عصبی را از مغز خارج می2  کند.( حسی، پیام عصبی را به نخاع وارد می1
 کند.منتقل میطور جهشی ( حرکتی، پیام عصبی را به4  ( رابط، در مادۀ خاکستری بافت عصبی قرار دارد.3
 

  2گفتار

  شود، درست است؟کدام عبارت، درمورد بخشی از مغز انسان که مرکز اصلی تنظیم تنفس محسوب می 
 ( در تنظیم فعالیت غدد سازندۀ لیزوزیم نقش موثری دارد.1
 کند.( پیام عصبی مربوط به کاهش اکسیژن خون را دریافت نمی2
 النخاع تشکیل شده است.مغزی و بصل( از سه بخش مغز میانی، پل 3
 کند.( دستور انقباض و ایجاد حرکات کرمی در دیوارۀ حلق را صادر می4

  ای دارند؟اند، چه مشخصهطور مستقیم به نخاع متصلهای عصبی در ریشۀ یک عصب نخاعی که بههمۀ رشته 

 دهند.پسی را تغییر میسینا( قطعاً با انتقال پیام عصبی، پتانسیل غشای نورون پس1
  کنند. ای نزدیک میعصبی را به جسم یاخته طرفه پیامصورت یک( فقط به2
 دار هستند.یونی دریچه دار خود، فاقد کانالهای میلین( در بخش3
 اند.شده ( توسط نوعی بافت پیوندی، احاطه و عایق4

  ل است، کدام عبارت به درستی بیان شده است؟در مورد بخشی از دستگاه عصبی محیطی انسان که همیشه فعا 
  ( در انجام همۀ حرکات غیرارادی بدن نقش  دارد.1
 ریز بدن دخالت دارد.( مستقیماً در تنظیم فعالیت هر غدۀ برون2
  کند.( فعالیت انقباضی هر ماهیچه در کرۀ چشم را کنترل می3
 کنند.یکدیگر عمل میدهندۀ آن همواره برخلاف ( دو بخش تشکیل4

  کند؟کدام عبارت، ویژگی هر سه پردۀ مننژ را به درستی بیان می 

 های خود هستند.ای در بین یاختههای پروتئینی و مادۀ زمینه( حاوی رشته1
 ( در سرتاسر طول خود با پرده)های( مجاور خود تماس مستقیم دارند. 2
 نخاعی قرار دارند.-ع مغزی( در هر دو طرف خود در تماس با مای3
 دار در تماس هستند.های میلینمیلین و در نخاع با نورونهای فاقد ( در مغز با نورون4

  کشیدن دست پس از برخورد نوک انگشت به یک جسم داغ صادق است؟کدام گزینه، دربارۀ مسیر انعکاس عقب 

 شود.مهار می( در مادۀ خاکستری نخاع، فعالیت یک نورون رابط 1
 کند.( پتانسیل الکتریکی غشای دو نورون حرکتی در نخاع تغییر می2
 کند.سر بازو، ناقل عصبی ترشح می( نورون حرکتی متصل به ماهیچۀ سه3
 کند.( دندریت نورون حسی پیام عصبی را به مادۀ خاکستری نخاع وارد می4
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  ای است؟بدیل آن به حافظۀ بلندمدت نقش دارد، دارای چه مشخصهمدت و تبخشی از مغز انسان که در ایجاد حافظۀ کوتاه 

 ای( است.( همانند تالاموس بخشی از سامانۀ لیمبیک )کناره1
 های بویایی در لوب پیشانی قرار گرفته است.( همانند لوب2
 ( محل ذخیرۀ اطلاعاتِ حافظۀ بلندمدت است.3
 دارد. ( برخلاف هیپوتالاموس در یادگیری نقش4

  ای دارد؟یافته است، چه مشخصه های هنری تخصصای از مخ که در مهارتدر انسان، نیمکره 

 ( توسط دو نوع رابط سفیدرنگ به نیمکرۀ راست متصل است.1
 های ارتباطی در قشر خاکستری خود است.( دارای بخش2
 ( هر لوب آن حداکثر با دو لوب دیگر در تماس است.3
 کند.همۀ بدن اطلاعات را دریافت و پردازش می( از 4

اند و این مجرا درون این بخش های متعلق به یک بخش از ساقۀ مغز در دو سوی یک مجرا قرار گرفتهدر انسان، قسمت 
  کند. کدام عبارت، دربارۀ این بخش از ساقۀ مغز درست است؟عبور می

 کند.( میزان فشار سرخرگی را تنظیم می2  دارد.( در ترشح انعکاسی بزاق و اشک نقش 1
 ( در بینایی و تنظیم تنفس نقش دارد.4  های شنوایی و حرکت نقش دارد.( در فعالیت3

  های مغزی و مصرف کوکائین، صادق است؟کدام عبارت، درمورد رابطۀ مصرف گلوکز توسط یاخته 

 کز یکسانی دارند.های مغز در فرد طبیعی، مصرف گلو( همۀ بخش1
 ( صد روز پس از ترک کوکائین، مصرف گلوکز در مغز کاملاً طبیعی است.2
 رسد.های مغز به حداقل می( ده روز پس از ترک کوکائین، مصرف گلوکز در همۀ بخش3
 شود.های عقبی مغز مصرف زیاد گلوکز دیده می( ده روز پس از ترک کوکائین، در بعضی بخش4

  نماید؟طور مناسب کامل میرت زیر را بهکدام گزینه، عبا 

 ..................«در دستگاه عصبی همۀ »
 ( پلاناریاها، هر طناب عصبی فقط به یک گره عصبیِ مغز متصل است.1
 کند.( هیدرها، بخش مرکزی دستگاه عصبی فعالیت آگاهانه را تنظیم می2
 ک از بندهای بدن حضور دارند.خورده در هر یهم جوش( حشرات، چند گره به3
 شود.داران، بخش جلویی طناب عصبی توسط استخوان جمجمه حفاظت می( مهره4

  ساختاری در مغز گوسفند که در .................. قرار گرفته است، معادل بخشی از مغز انسان است که ..................  
 اغلب اطلاعات حسی است.مرکز پردازش  -( لبِۀ پایین بطن سوم1
 شود.جزئی از مغز میانی محسوب می -فیز )رومغزی(( در عقبِ اپی2
 کند.های مخ را به هم متصل میکرهنیم -ای( بالای رابط پینه3
 حاوی درخت زندگی است. -النخاع و مخچه( بین بصل4

  کدام گزینه، دربارۀ دستگاه عصبی انسان صحیح است؟  

 ها قطر کمتری نسبت به بخش گردنی دارد.ایانی نخاع در انتهای ستون مهره( بخش پ1
 ( هر عصب متعلق به دستگاه عصبیِ محیطی دارای دو ریشۀ حسی و حرکتی است.2
 کند.طور پیوسته از نخاع پیام عصبی دریافت می( مرکز تنظیم وضعیت بدن به3
 کنند.یکدیگر کار می( دو بخشِ دستگاه عصبی خودمختار همواره برخلاف 4
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  کند؟ کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 

کند، .................. بخش بخشی از دستگاه عصبی محیطی انسان که فعالیت ماهیچۀ قلبی را به صورت ناآگاهانه تنظیم می»
 ..................«حرکتیِ دیگرِ دستگاه عصبی محیطی 

 انجام هر فعالیت غیرارادی نقش دارد. در -( برخلاف1
 تواند نقش داشته باشد.در ایجاد انعکاس می -( همانند2
 تحت تأثیر مغز قرار دارد و همیشه فعال است. -( همانند3
 های متصل به نخاع تشکیل شده است.فقط از آکسون -( برخلاف4

  رود؟ کدام مورد، از اثرات مصرف الکل در انسان به شمار می 

 کند.های مهاریِ مغز، اختلال ایجاد میهای تحریکی برخلاف سیناپس( در فعالیت سیناپس1
 دهد.های مخطط را افزایش میهای عصبی در محل سیناپس با ماهیچه( فعالیت ناقل2
 دهد.های عصبی در دستگاه عصبی مرکزی را کاهش می( سرعت ارسال پیام3
 شود.ای درد، سبب کاهش درد و اضطراب میه( با ایجاد سازش در گیرنده4

 کنند، کدام است؟مغزی را در دستگاه عصبی مرکزی انسان ایجاد می-هایی که سد خونیوجه مشترک یاخته 

 شوند.ها به مغز می( همواره مانع ورود میکروب2   ای هستند.های بین یاخته( دارای شکاف1
 دهند.( گلوکز و آمینواسید را از منافذ خود عبور می4   شوند.مغز نمی ( مانع ورود بسیاری از داروها به3

 کند؟چند مورد، عبارت زیر را به درستی کامل می 

 ..................«در شکل مقابل، بخش .................. معادل بخشی از مغز انسان است که »
 های عصبی است.حاوی جسم یاخته -E-الف

 کند.های حسی بدن را دریافت میپیامهمۀ  -A -ب
 در طول شب فعالیت بیشتری نسبت به روز دارد. -B -ج
 در صدور پیام عصبی به غدد سازندۀ لیزوزیم نقش دارد. -C -د

 کند.دستور انقباضِ غیرارادی ماهیچۀ دیوارۀ حلق را صادر می -D -هـ
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 انسان، درست است؟کدام عبارت، دربارۀ دستگاه عصبی  

 شود.اندازی می(هر انعکاس، توسط مرکز عصبی در نخاع راه1
 شود.( هر مادۀ اعتیادآور، سبب ایجاد تغییرات دائمی در مغز می2
 کند.های عصبی را فقط در یک جهت هدایت می( هر عصب، پیام3
 شده است. ای فراوان تشکیلیاخته( هر پردۀ مننژ، از بافتی با فضای بین4

 کدام عبارت، دربارۀ کرمینه در مغز انسان، درست است؟ 

 های عصبی است.ای و رشته( حاوی جسم یاخته2   های مخچه است.( بخشی از نیمکره1
 ( با بزرگترین بخش مغز در تماس نیست.4   ( از درخت زندگی تشکیل شده است.3

  ای دارد؟صهدستگاه عصبی در پلاناریا همانند ملخ چه مشخ 

 کنند.های جانبی متصل به طناب عصبی بخش محیطی دستگاه عصبی را ایجاد می( رشته1
 های عصبی به بخش محیطی دستگاه عصبی تعلق دارند.های بین طناب( رشته2
 ( هر طناب عصبی به بیش از یک گره عصبی در مغز متصل است.3
 مغز وجود دارد.( بیش از دو گره عصبی جدا از هم در 4

  کند، ..................در دستگاه عصبی ملخ، نوعی گره عصبی که مستقیماً فعالیت .................. پاهای جانور را کنترل می 
 روده قرار دارد.در مجاور راست -ترین( کوتاه2  در انتهای بدن قرار گرفته است. -( بلندترین1
 درون سر قرار گرفته است. -ترین( کوتاه4  تر است. طناب عصبی نزدیکبه ابتدای  -( بلندترین3
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  کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 

 «شود.هنگام تشریح مغز گوسفند، .................. در .................. مشاهده میبه»
 گوشرابط سه دو طرف -1( فضای بطن 2  سطح شکمی مغز -( کرمینه فقط1
 2و  1درون هر دو بطن  -( اجسام مخطط4  گوشزیر رابط سه -هاهای بین تالاموس( رابط3

ها اندازۀ نسبی مغز نسبت به وزن بدن بیشتر از سایر داران درست است که در آنکدام عبارت، دربارۀ دو گروه از مهره 
 داران است؟مهره

 ( دارای نیای مشترک در گذشته هستند.2   وجود دارد. ( بین مادر و جنین ارتباط خونی1
 ( دارای کیسۀ هوادار در دستگاه تنفسی هستند.4   ها نظام چند همسری دارند.( بیشتر آن3
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  1گفتار

  نماید؟طور مناسب کامل میکدام گزینه، عبارت زیر را به 
 «دهد.طور حتم قبل از .................. روی میدیگر، .................. به نوروندر فرایند انتقال پیام عصبی از یک نورون به »
 سیناپسیهای عصبی به یاختۀ پیشورود ناقل -سیناپسیهای یونی در غشای یاختۀ پس( بازشدن کانال1
 های حاوی ناقل عصبی به پایانۀ آنرسیدن ریزکیسه -( رسیدن پیام عصبی به پایانۀ آکسون2
 های عصبی از طریق انتقال فعالترشح ناقل -د پتانسیل عمل در پایانۀ آکسون( ایجا3
 تغییر پتانسیل الکتریکی غشای آن -سیناپسی( ورود ناقل عصبی به یاختۀ پس4

 خط به خط( -آسان -111) 1پاسخ: گزینه 
سیناپسی، به پروتئینی به ناقل عصبی پس از رسیدن به غشای یاختۀ پس

شود. این پروتئین همچنین کانالی است که با اتصال میمتصل  گیرندهنام 

تغییر شود. به این ترتیب ناقل عصبی با ناقل عصبی به آن باز می

ها، پتانسیل الکتریکی این سیناپسی به یونغشای یاختۀ پس نفوذپذیری

کننده یا که ناقل عصبی، تحریکدهد. و بر اساس اینیاخته را تغییر می

 شود. سیناپسی تحریک، یا فعالیت آن مهار مییاختۀ پسبازدارنده باشد، 

مانده، باید از فضای سیناپسی های ناقل باقیپس از انتقال پیام، مولکول

های تخلیه شوند تا از انتقال بیش از حد پیام جلوگیری و امکان انتقال پیام

 گیرد:جدید فراهم شود. این کار به دو طریق صورت می

سیناپسی؛ پس از انتقال پیام های عصبی به یاختۀ پیشلجذب دوبارة ناق -1

سیناپسی های موجود در فضای سیناپسی توسط یاختۀ پیشعصبی، ناقل

  شوند.جذب می

 کنندة ناقل عصبیهای تجزیهترشح آنزیم -2

 ها:بررسی سایر گزینه
های حاوی ناقل عصبی بینید، ریزکیسهطور که در شکل مقابل می( همان2

از رسیدن پیام عصبی به پایانۀ آکسون، در محل پایان آکسون حضور قبل 

 گیرد.های عصبی صورت میرانی ناقلها با غشای پایانۀ آکسون ادغام شده و بروندارند و پس از رسیدن پیام عصبی، این ریزکیسه

 کند، نه انتقال فعال!رانی ترشح میهای عصبی از طریق برون( ناقل3

 هایی در غشای اون متصل میشن!سیناپسی وارد نمیشن!!!! بلکه به گیرندهی به یاختۀ پسهای عصب( ناقل4

دار، در فرایند هدایت پیام عصبی در یک بخش از آکسون نورون رابط پس از زمان کوتاهی از فعالیت نوعی کانال یونی دریچه 
  شود. در این هنگام قطعاً ..................این کانال بسته می

 ها با حالت آرامش تفاوت دارد.( غلظت یون2 گردد.( پتانسیل غشا به حالت آرامش برمی1
 ( بار مثبت درون غشا بیشتر از بیرون آن است.4 شود.پتاسیم آغاز می-( فعالیت بیشتر پمپ سدیم3

 مفهومی( -سخت -111) 2پاسخ: گزینه 
دار سدیمی در شروع پتانسیل عمل باز های دریچهدیمی و پتاسیمی وجود دارد. کانالدار سدر غشای یاختۀ عصبی دو نوع کانال یونی دریچه

ها در پتانسیل عمل دار پتاسیمی بازشده و این کانالهای دریچهشوند. در این هنگام کانالولت بسته میمیلی 30شوند و در پتانسیل مثبت می

های سدیم و ولت و هم در پایان پتانسیل عمل، غلظت یونمیلی 30هم در مثبت  شوند. در هر دو حالت، یعنیولت بسته میمیلی 70منفی 

 پتاسیم در دو سوی غشای یاخته با حالت آرامش تفاوت دارد.
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 ها:بررسی سایر گزینه
 ولت است.میلی 30دار سدیمی، پتانسیل غشا مثبت های دریچهشدن کانال( هنگام بسته1

ها به حالت آرامش بازگردد. شوند تا غلظت یونپتاسیم سبب می-دار پتاسیمی، فعالیت بیشتر پمپ سدیمچههای دریشدن کانال( هنگام بسته3

های پتاسیمی، پتانسیل الکتریکی غشا مشابه حالت آرامش است و پتانسیل داخل غشا نسبت به خارج آن، منفی است؛ شدن کانالدر هنگام بسته

 ن آن است.یعنی بار مثبت بیرون غشا بیشتر از درو

 تولید پیام عصبی )پتانسیل عمل(
(، نه کل یاختهشود، در محل تحریک )در حالت آرامش، بار مثبت درون غشا از بیرون آن کمتر است. وقتی یاختة عصبی تحریک می

شود و پس از زمان یتر مکند و داخل یاخته از بیرون آن، مثبتطور ناگهانی تغییر میاختلاف پتانسیل دو سوی غشای آن به

 نامند.گردد. این تغییر را پتانسیل عمل میکوتاهی، اختلاف پتانسیل دو سوی غشا، دوباره به حالت آرامش بر می

 بیشتر بودن بارهای مثبت در بیرون از یاخته ناشی از دو علت است: یادآوری:

 ورود یون سدیم است.های نشتی پتاسیمی؛ خروج یون پتاسیم بیشتر از تعداد بیشتر کانال -1
 کند.پتاسیم؛ در هر بار فعالیت سه یون سدیم را به خارج و دو یون پتاسیم را به داخل یاخته وارد می-فعالیت پمپ سدیم -2

 دار است. های یونی دریچهخوانیم که علت تغییر ناگهانی پتانسیل غشا، مربوط به کانالدر ادامه می

 افتد؟عصبی چه اتفاقی میدر هنگام پتانسیل عمل، در یاختة 

ها شوند و یوندار وجود دارند که با تحریک یاختة عصبی باز میهای دریچههایی به نام کانالهای عصبی، پروتئیندر غشای یاخته

 کنند. ها عبور میاز آن

دار سدیمی و پتاسیمی در دریچهکنند )فقط عبور یک نوع یون( و دو نوع کانال می دار به صورت اختصاصی عملهای دریچهکانال

 های عصبی وجود دارد.غشای یاخته

 شوند.دار پتاسیمی باز میهای دریچهدار سدیمی و سپس کانالهای دریچهدر حین پتانسیل عمل، ابتدا کانال

 وقایع پتانسیل عمل به ترتیب:

محل دار سدیمی در های دریچهشود، ابتدا کانالوقتی غشای یاخته تحریک می -1

های سدیم فراوانی وارد یاخته شده و بار الکتریکی درون شوند و یونتحریک باز می

 شود.تر میآن، مثبت

 تر است.در محل تحریک، پتانسیل درون غشا نسبت به بیرون آن، مثبت

های شوند و کانالدار سدیمی بسته میهای دریچهپس از زمان کوتاهی کانال -2

 شوند.های پتاسیم از یاخته خارج میو یون دار پتاسیمی بازدریچه

-دار سدیمی بسته شده و سپس کانالهای دریچهدر حین پتانسیل عمل، ابتدا کانال

دار های دریچهشوند؛ لذا در هیچ حالتی، کانالدار پتاسیمی باز میهای دریچه

 توانند به صورت همزمان باز باشند.سدیمی و پتاسیمی در یک محل، نمی

شوند و به این دار پتاسیمی نیز پس از مدت کوتاهی بسته میهای دریچهنالکا -3

 گردد.( بر می-70ترتیب، دوباره پتانسیل غشا به حالت آرامش )
مقدار زیادی !! چون مقدار زیادی یون پتاسیم از یاخته خارج شده و ها در حالت آرامش نیستغلظت یون، ولی پتانسیل غشا در حالت آرامش هستدر این حالت، 

 هم یون سدیم به یاخته وارد شده!!! پس یاخته باید یه کاری بکنه!!

 نقش پمپ سدیم پتاسیم در پایان پتانسیل عمل:
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  یاختة عصبی نوع سوم در دستگاه عصبی انسان، درست است؟کدام گزینه، دربارۀ  

 شود.( فقط در مادة خاکستری دستگاه عصبی مرکزی یافت می1
 فقط در اعصاب محیطی وجود دارد. های عصبی آن( رشته2
 دهد.های خود، پیام عصبی را انتقال می( فقط توسط آکسون3
 دهد.ناپس( تشکیل می( فقط با یاختۀ عصبی حرکتی همایه )سی4

 مفهومی( -متوسط -111)  1پاسخ: گزینۀ 
های عصبی حسی و ها ارتباط لازم بین یاختهاند که در مغز و نخاع قرار دارند. این یاختههای عصبی رابطهای عصبی، یاختهنوع سوم یاخته

 اند، در مادة خاکستری مغز و نخاع حضور دارند.  های عصبی که فاقد میلینکنند. این یاختهحرکتی را فراهم می

 ها: بررسی سایر گزینه
 های عصبی رابط در مغز و نخاع قرار دارند.که یاخته( اعصاب جزء بخش محیطی دستگاه عصبی هستند؛ درحالی2

 ( هر نورون رابط فقط یک آکسون دارد. 3

های های عصبی حسی و هم با یاختههای عصبی رابط هم با یاختهکنید، یاختهکتاب یازدهم مشاهده می 1فصل 20در شکل طور که( همان4

 عصبی حرکتی توسط سیناپس ارتباط دارند.

  کند؟تکمیل می نادرستیکدام گزینه، عبارت زیر را به  

 ...............«دار های دریچهکانال در غشای یک نورون، بلافاصله پس از ............... شدنِ»

 شود.های غشایی مصرف میبیشتری توسط پمپ ATPپتاسیمی،  -( بسته1
 یابد.سدیمی، اختلاف پتانسیل دو سوی غشا ابتدا کاهش و سپس افزایش می -( باز2
 سدیمی، غلظت یون سدیم در داخل یاخته در بیشترین مقدار خود قرار دارد. -( بسته3
 شود.ها در دو سوی آن مشابه حالت آرامش میپتاسیمی، پتانسیل غشا و غلظت یون -( باز4

 مفهومی( -سخت -111) 4پاسخ: گزینۀ 

های غلظت یونرسد. در پایان پتانسیل عمل، ( می-70دار پتاسیمی، دوباره پتانسیل غشا به حالت آرامش )های دریچهبا بسته شدن کانال

های سدیم و شود یونپتاسیم موجب می-ی یاخته، با حالت آرامش تفاوت دارد. فعالیت بیشتر پمپ سدیمدر دوسوی غشا سدیم و پتاسیم

 پتاسیم در دو سوی غشا دوباره به حالت آرامش باز گردد.  

 شود.آرامش می پتانسیلدار پتاسیمی سبب ایجاد بسته شدن کانال دریچه

  

ش تفاوت دارد. در این های سدیم و پتاسیم در دو سوی غشای یاخته، با حالت آرامدر پایان پتانسیل عمل، شیب غلظت یون

شود تا شیب غلظت یون های سدیم و پتاسیم در دو سوی غشا دوباره به پتاسیم موجب می-حالت، فعالیت بیشتر پمپ سدیم

 حالت آرامش بازگردد.

 رنگ است.پتاسیم در حین پتانسیل عمل نیز فعالیت دارد، ولی نقش آن کم-پمپ سدیم نکته:

که غلظت سدیمِ درون یاخته بیشتر فقط اندکی شیب غلظت سدیم و پتاسیم تغییر کرده است؛ نه ایندر پایان پتانسیل عمل،  نکته:

 از غلظت آن در بیرون از یاخته باشد!!!!

های نشتی سدیمی و پتاسیمی، سدیم در جهت شیب غلظت به یاخته وارد و در حین پتانسیل عمل، به علت وجود کانال نکته:

-ها، آهسته صورت میشود. اما چون مقدار خروج و ورود از طریق این کانالغلظت از یاخته خارج میپتاسیم نیز در جهت شیب 

 رنگی در پتانسیل عمل دارند.گیرد؛ نقش کم

-شود تا پتانسیل غشا به حالت آرامش بازگردد؛ نه فعالیت پمپ سدیمدار پتاسیمی، سبب میهای دریچهبازشدن کانالنکته: 

ها! در واقع در پایان پتانسیل عمل، پتانسیل غشا به حالت آرامش بازگشته و پمپ سدیم پتاسیم فقط خیلی مهم و پرتکرار هست در آزمون این نکتهپتاسیم. 

 گرداند! ها در دو سوی غشا را به حالت اولیه باز میغلظت یون



 ارسال کنید. 20008585را به سامانه  20ماز به راهنمایی نیاز دارید، عدد  محصولاتدر صورتی که برای ثبت نام 

 
 

 

 درس( ۹دروس اختصاصی و عمومی ) همایش های ویژه ماز در تمامی 

 بندی و مرور نزدیک به روز کنکور ویژه جمع 

 برگزاری توسط اساتید کلاس های اصلی و نکته و تست ماز 

 تورق کتاب، نکته های پایانی، تکنیک آزمون کنکور 

 بینی سوالات کنکور پیش 

  مرداد ۴شروع همایش ها از 
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 ها: بررسی سایر گزینه

در دو  های سدیم و پتاسیمغلظت یونشود دار پتاسیمی، فعالیت بیشتر پمپ سدیم پتاسیم سبب میهای دریچهلشدن کانا( پس از بسته1

 نیاز دارد. ATPسوی غشای نورون به حالت آرامش برگردد. فعالیت بیشتر پمپ سدیم پتاسیم به مصرف 

 یابد.افزایش می+« 30تا  0»کاهش و سپس از « 0به  -70»غشا از دار سدیمی، ابتدا اختلاف پتانسیل دو سوی های دریچه( با باز شدن کانال2

 ای است که غلظت یون سدیم در داخل یاخته در بیشترین مقدار خود قرار دارد.شود، لحظهدار سدیم بسته می+ که کانال دریچه30( در لحظۀ 3

  دهد؟ ( کدام مورد رخ میMSدر بیماری مالتیپل اسکلروزیس ) 

 شود.های حرکتی منجر به لرزش میبین رفتن میلین موجود در بخش انتهایی آکسون نورون ( از1
 شود.حسی میهای حسی منجر به بی( از بین رفتن میلینِ موجود در اطراف دندریت نورون2
 شود.های عصبی در مسیرهای بینایی، منجر به اختلال در بینایی می( از بین رفتن یاخته3
 شود. شدن حرکت میسفید در بخش خارجی نخاع منجر به مختل( کاهش مادة 4

 مفهومی( -متوسط -111) 4پاسخ: گزینه 

روند. در نتیجه ، از بین میسازندهای پشتیبانی که در سیستم عصبی مرکزی میلین مییاخته( MSدر بیماری مالتیپل اسکلروزویس )

طور که در شکل مقابل شود. همانمی حسی و لرزشو حرکت، مختل و فرد دچار بی بیناییشود. های عصبی به درستی انجام نمیارسال پیام

های عصبی کنید، بخش خارجی نخاع از مادة سفید و بخش داخلی از مادة خاکستری تشکیل شده است. در مادة سفید، رشتهمشاهده می

 اند. دار اجتماع یافتهمیلین

  چند نکته تکراری دربارۀMS ها باید بدونن:که مازی 

 در این بیماری، سیستم عصبی مرکزی درگیر میشه؛ نه محیطی! -1

 روند؛ نه عصبی!های غیرعصبی از بین میدر این بیماری یاخته -2

 های پشتیبان!روند؛ نه همة یاختهساز از بین میدر این بیماری نوروگلیاهای میلین -3

 

 ها: بررسی سایر گزینه
ای است که رشته( آکسون 1

یاختۀ عصبی تا انتهای خود که پایانۀ آکسونی نام دارد، پیام عصبی را از جسم

کنید، پایانۀ آکسونی فاقد طور که در شکل مشاهده میکند. همانهدایت می

میلین است. از طرفی! انتهای آکسون نورون حرکتی و دندریت نورون حسی در 

 ها از بین برود! میلین آن MSدستگاه عصبی محیطی قرار دارند؛ پس قرار نیست که در 

  ای و پایانة آکسونی فاقد میلین هستند. یاختهدر هر نوع نورون، جسم 

 جزء دستگاه عصبی محیطی است!( دندریت نورون حسی 2

 های عصبی!روند؛ نه یاختهسازند از بین میهای پشتیبانی که در سیستم عصبی مرکزی میلین مییاخته MS( در 3

 هر تست ماز یک کلاس درس

                                                                                                                                                                                           ( MSمالتیپل اسکلروزیس )

های پشتیبانی که در سیستم عصبی مرکزی ، یاختهMSشود. در بیماری کاهش یا افزایش مقدار میلین، منجر به بیماری می

های شود. در پی اختلال در ارسال پیامهای عصبی به درستی انجام نمیال پیامروند. در نتیجه ارسسازند، از بین میمیلین می

                                                                                               شود.                                                                                                                   حسی و لرزش میعصبی، بینایی و حرکتِ بیمار، مختل شده و فرد دچار بی

                                            ها در ساخت میلین نقش دارند.                                                                های پشتیبان در بافت عصبی وجود دارد که فقط گروهی از آنانواعی از یاخته
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                                 روند.                                                                                                         سازی که در دستگاه عصبی مرکزی )نه محیطی( قرار دارند، از بین میهای پشتیبانِ میلیندر این بیماری، یاخته

یابد.                                                                              ها کاهش میگردد و سرعت هدایت پیامهای عصبی دچار اختلال می، هدایت پیامMSدر فرد مبتلا به 

های عصبی در مغز و نخاع مورد که در آن، میلین اطراف یاخته نوعی بیماری خودایمنی است MSیازدهم :  5ترکیب با فصل 

رود. بدین ترتیب، در ارتباط دستگاه عصبی مرکزی با بقیة هایی از بین میگیرد و در قسمتحملة دستگاه ایمنی قرار می

                          شود.                                                                 بدن، اختلال ایجاد می

کند و ها حمله میهای خود را به عنوان غیرخودی شناسایی و به آندر بیماری خودایمنی، دستگاه ایمنی یاخته :5ترکیب با فصل یازدهم 

                شود.                                                                                        باعث بیماری می

  دهد؟طور حتم رخ میطور طبیعی در بدن انسان، پس از رسیدن پیام عصبی به پایانة یک آکسون، چند مورد بهبه 

 یابد.تعداد فسفولیپیدها در غشای آکسون افزایش می -الف
 شود.سیناپسی متصل میعصبی به کانال یونی در غشای یاختة پس ناقل -ب
 کند.سیناپسی، پتانسیل الکتریکی آن تغییر مینفوذپذیری غشای یاختة پس با تغییر -ج
 شوند.سیناپسی میطور ناگهانی وارد یاختة پسهای سدیم بهدار سدیمی، یونبا بازشدن کانال دریچه -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

  مفهومی( -سخت -111) 3پاسخ: گزینه 
 فقط مورد د نادرست است.

 بررسی همۀ موارد: 
رانی ناقل عصبی وارد فضای سیناپسی رسد، با برونالف( وقتی پیام عصبی به پایانۀ آکسون می

رانی مساحت غشا کنید، در زمان برونطور که در شکل مقابل مشاهده میشود. همانمی

 یابد. )تعداد فسفولیپیدهای غشا( افزایش می

سیناپسی، به پروتئینی به نام گیرنده ی یاختۀ پسب وج( ناقل عصبی پس از رسیدن به غشا

که با اتصال ناقل عصبی به آن باز  چنین کانالی استپروتئین همشود. این متصل می

سیناپسی به تغییر نفوذپذیری غشای یاختة پسشود. به این ترتیب، ناقل عصبی با می

  دهد.ها را تغییر میها، پتانسیل الکتریکی این یاختهیون

 کند سیناپسی تغییر میی در سیناپس مهاری هم، پتانسیل الکتریکی یاختة پسحت

 شود!(تر می)و منفی

کننده یا بازدارنده سیناپسی تحریککه ناقل عصبی آزاد شده از یاختۀ پیشد( براساس این

دار سدیمی باز و سدیم وارد ی دریچههاناقل تحریکی باشد، کانال اگرشود. سیناپسی تحریک یا فعالیت آن مهار میباشد، یاختۀ پس

 .  شودسیناپسی مییاختة پس

 هر تست ماز یک کلاس درس

                                                                                   انتقال پیام عصبی                                                                                                             

ها در محل سیناپس، کنند. بین این یاختهمایه )سیناپس( برقرار میای به نام ههای عصبی با یکدیگر ارتباط ویژهیاخته

ای به سیناپسی، مادهدهنده یا یاختة پیشفضایی به نام فضای سیناپسی وجود دارد. برای انتقال پیام از یاختة عصبی انتقال

                                                        کند.                                                                                                                         سیناپسی اثر مییاختة پس کننده، یعنیشود. این ماده، بر یاختة دریافتنام ناقل عصبی در فضای سیناپسی آزاد می

ها در طول آکسون شود. این کیسهها ذخیره میدرون ریزکیسه ها( ساخته وهای عصبی )نورونناقل عصبی در جسم یاخته

رانی ها با برونرسد، این کیسهشوند تا به پایانة آن برسند. وقتی پیام عصبی )پتانسیل عمل( به پایانة آکسون میهدایت می

ای نیز سیناپس دارند و با های ماهیچههای عصبی با یاختهکنند. یاخته)اگزوسیتوز(، ناقل را در فضای سیناپسی آزاد می
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شوند )نه دندریت( های عصبی فقط در پایانة آکسون، اگزوسیتوز میدهندهشوند. انتقالها میارسال پیام، موجب انقباض آن

 سیناپسی متصل شوند.                                                                      ایِ یاختة پستوانند به آکسون، دندریت یا جسم یاختهولی پس از ترشح می

های بزرگ از یاخته است. این فرآیند مستقل از رانی )اگزوسیتوز(، فرآیند خروج ذرهزیست دهم: برون 2ترکیب با فصل 

                                     نیاز دارد.                                                                                                                    ATPانرژی های غشایی همراه بوده و به شیب غلظت ذرات است و با تشکیل کیسه

ها وجود دارد دکی بین آنچسبند، بلکه فاصلة انسیناپسی به یکدیگر نمیسیناپسی و پسطور که گفتیم، یاختة پیشهمان

های حاوی ناقل عصبی با گویند. با رسیدن پتانسیل عمل به پایانة آکسون، غشای ریزکیسهکه به آن، شکاف سیناپسی می

 گیرد.    غشای پایانة آکسون ادغام شده و اگزوسیتوز صورت می

                                                                                                                                                                                        توقف انتقال پیام عصبی

مانده، باید از فضای سیناپسی تخلیه شوند تا از انتقال بیش از حد پیام جلوگیری و های ناقل باقیپس از انتقال پیام، مولکول

                                                            گیرد:                                                                                                                        های جدید فراهم شود. این کار به دو طریق صورت میکان انتقال پیامام

های موجود در فضای سیناپسی سیناپسی؛ پس از انتقال پیام عصبی، ناقلهای عصبی به یاختة پیشوبارۀ ناقلجذب د -1

                                                                                          کنندۀ ناقل عصبی                                                                           های تجزیهآنزیم -2شوند.               سیناپسی جذب میتوسط یاختة پیش

های عصبی از دلایل ابتلا به بیماری و اختلال در کار دستگاه عصبی است. در واقع کاهش یا تغییر در میزان طبیعی ناقل

 شود.بیماری میهای عصبی در فضای سیناپسی، منجر به بروز افزایش مقدار ناقل

 

  با توجه به یاختة مقابل، کدام عبارت به درستی بیان شده است؟  

 تواند در ریشۀ یک عصب نخاعی قرار گیرد.، میAهمانند  B( بخش 1
 تواند با اتصال به یاختۀ دیگر سیناپس تشکیل دهد.، میBهمانند  C( بخش 2
 به شکل نقطه به نقطه، هدایت نماید.تواند پیام عصبی را ، میCبرخلاف  A( بخش 3
 شده توسط مننژ قرار گیرد.های محافظتاز بخش تواند در خارج، میAبرخلاف  B( بخش 4

 مفهومی( -متوسط -111) 4پاسخ: گزینه 
دار ای. شکل مربوط به یک نورون حرکتی است که دارای آکسون میلیناند از: دندریت، آکسون و جسم یاختهبه ترتیب عبارت Cتا  Aهای بخش

های حرکتی در بخش مرکزی دستگاه عصبی )مغز یا نخاع( قرار گرفته است. ای و دندریت نورونو دندریت کوتاه و فاقد میلین است. جسم یاخته

 کند.ای منتقل میای یا غدههای ماهیچههای حرکتی را به یاختهشود و پیامها از دستگاه عصبی مرکزی خارج مین نوروندر حالی که آکسون ای

 ها:بررسی سایر گزینه

های حرکتی تشکیل شده است. در حالی که های حسی و ریشۀ شکمی حاوی آکسون نورون( ریشۀ پشتی عصب نخاعی حاوی آکسون نورون1

 های حرکتی درون مادة خاکستری نخاع قرار گرفته است.ندندریت نورو

شوند! تواند در تشکیل سیناپس نقش داشته باشد. اما دقت کنید که در سیناپس، دو یاخته به هم متصل نمیای همانند دندریت می( جسم یاخته2

 ها فضای اندکی )همون فضای سیناپسی( وجود دارد.بلکه بین آن

 تواند پیام عصبی را به شکل نقطه به نقطه هدایت نماید.ای میحرکتی همانند جسم یاخته( دندریت نورون 3
 

 هر تست ماز یک کلاس درس

 نورن حرکتی نورون رابط نورون حسی 

وارد کردن اطلاعات به دستگاه  وظیفه

 عصبی مرکزی

های ایجاد ارتباط بین نورون

 حسی و حرکتی

خارج کردن اطلاعات حرکتی از 

 عصبی مرکزی دستگاه

 چند دندریت چند دندریت یک دندریت تعداد دندریت



 7صفحه    زیست یازدهم 1فصل                                                                                  8آزمون  –زیست شناسی 

  های عصبی حسی درست است؟پتاسیم در دارینه )دندریت(ِ یاخته-کدام عبارت، دربارۀ چگونگی عملکرد پمپ سدیم 

 شوند.های سدیمِ درون یاخته به آن متصل می( فقط بعد از اتصال گروه فسفات به این پروتئین، یون1
 شوند. یم نیز به آن متصل میهای سدیم به آن، بلافاصله دو یون پتاس( بعد از اتصال یون2
 کند.، دو یون پتاسیم را از بیرون یاخته به داخل منتقل میATP( بعد از تجزیۀ 3
 کند.( ضمن هر بار فعالیت خود، ابتدا پتاسیم را به داخل یاخته و سپس سدیم را به خارج از یاخته منتقل می4

 مفهومی( -سخت -111) 3پاسخ: گزینه 
پتاسیم -های خود در پمپ سدیم، دو یون پتاسیم از خارج یاخته وارد جایگاهATPکنید، بعد از تجزیۀ مقابل مشاهده میطور که در شکل همان

 شوند.شده و در مرحلۀ بعدی به درون یاخته وارد می

 ست! با توجه به طرح تست از شکل ناواضح مکانیسم انقباض ماهیچه! طرح تست از این نکته در کنکور دور از انتظار نی 

 طور واضح توضیح بدیم و نکاتشو به خاطر بسپارید:های مازی بهپس برای بچه

 شوند.پتاسیم متصل می-ابتدا سه یون سدیم از درون یاخته به پمپ سدیم  -1

بینید، طور که در شکل میشود که همان+ گروه فسفات ایجاد می ADPشود و توسط این پمپ تجزیه می ATPسپس مولکول  -2

 فسفات به پمپ متصل شده است. گروه

 شوند.های سدیم به بیرون از یاخته رانده میسپس یون -3

 شود.پتاسیم متصل می-دو یون پتاسیم به پمپ سدیم -4

 شود.گروه فسفات از پمپ جدا می -5

 شوند.های پتاسیم به داخل یاخته وارد مییون -6

 ها: بررسی سایر گزینه
، قبل از تجزیۀ 1کنید، در مرحله مقابل مشاهده میطور که در شکل ( همان1

ATPاند. های سدیم به این پمپ متصل شده، یون 

راند و سپس دو یون پتاسیم به های سدیم را به بیرون می( این پمپ ابتدا یون2

 شود.آن متصل می

 کند.   سپس دو یون پتاسیم را وارد آن می پتاسیم در هر بار فعالیت خود، سه یون سدیم را از یاختۀ عصبی خارج و-( پمپ سدیم4

 !با ماز متفاوت باشید 

در یک نقطه از غشای یک یاختة عصبی، در هنگامی که پتانسیل الکتریکی غشای یاخته مشابه پتانسیل .................. است،  
  قطعاً .................. 

 ت آرامش است.ها در دو سوی غشا مشابه حالغلظت یون -( آرامش1
 شوند.های سدیمی بسته میهای پتاسیمی، کانالبعد از بازشدن کانال -( عمل2
 یابد.های مثبت درون یاخته به سرعت افزایش میغلظت یون -( عمل3
 میزان بار مثبت درون یاخته از بیرون آن کمتر است. -( آرامش4

 یک آکسون یک آکسون یک آکسون تعداد آکسون

 کوتاه کوتاه بلند طول دندریت

 بلند بلندتر از دندریت بلند طول آکسون

در بیشتر طول دندریت و  میلین و گره رانویه

 آکسون

 در بیشتر طول آکسون هیچ کدام
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 مفهومی( -سخت -111) 4پاسخ: گزینه 
ولت برقرار است. این اختلاف پتانسیل را میلی -70فعالیت عصبی ندارد، در دو سوی غشای آن اختلاف پتانسیلی در حدود وقتی یاختۀ عصبی 

دار پتاسیمی، پتانسیل غشا به حالت آرامش های دریچهچنین در پایان پتانسیل عمل و بعد از بسته شدن کانالنامند. همپتانسیل آرامش می

 لت پتانسیل آرامش، بار مثبت درون یاخته از بیرون آن کمتر است. گردد. در حا( برمی-70)

 !نکته مازی!: پتانسیل آرامش و حالت آرامش! مسئله این است؟ 

 برسد، یعنی پتانسیل آرامش! -70در هر زمانی که پتانسیل الکتریکی غشا به 

ا در دو سوی غشا هم مشابه غلظت آن در حالت آرامش هاما حالت آرامش یعنی علاوه بر پتانسیل الکتریکی غشا، زمانی که غلظت یون

گرداند: ها را به حالت آرامش باز میپتاسیم این وظیفه را به عهده دارد و غلظت یون-باشد. که در پایان پتانسیل عمل، پمپ سدیم

ها در دو سوی غشا هنوز ظت یونیعنی با وجود اینکه در پایان پتانسیل عمل، پتانسیل الکتریکی غشا مشابه حالت آرامش است، اما غل

 به حالت آرامش برنگشته است.

 ها: بررسی سایر گزینه

، گردد. در پایان پتانسیل عمل( برمی-70دار پتاسیمی، پتانسیل غشا به حالت آرامش )های دریچه( در پتانسیل عمل و بعد از بسته شدن کانال1

پتاسیم موجب -فعالیت بیشتر پمپ سدیم با حالت آرامش تفاوت دارد. های سدیم و پتاسیم در دو سوی غشای یاخته،غلظت یون

 های سدیم و پتاسیم در سوی غشا دوباره به حالت آرامش برگردد. شود غلظت یونمی

بار الکتریکی های سدیم فراوانی وارد یاخته و شوند و یوندار سدیمی باز میهای دریچهشود، ابتدا کانال( وقتی غشای یاختۀ عصبی تحریک می3و2

های پتاسیم خارج دار پتاسیمی باز و یونهای دریچهشوند و سپس کانالها بسته میشود. پس از زمان کوتاهی این کانالتر میدرون آن، مثبت

پتانسیل غشا به شوند. به این ترتیب، دوباره ها هم پس از مدت کوتاهی بسته میهای مثبت درونِ یاخته(. این کانالشوند )کاهش غلظت یونمی

 گردد. ( برمی-70حالت آرامش )

 گردد! این جمله میپتاسیم پتانسیل غشا به حالت آرامش بر-جمله غلط تکراری: در پایان پتانسیل عمل، با فعالیت پمپ سدیم

 غلطه! چرا؟

 هر تست ماز یک کلاس درس

 

  است؟  نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر  

 ..................«های بافت عصبی در انسان، بعضی از یاخته»
 اند.هایی از ساختار خود توسط غلاف میلین پوشانده شده( در بخش1
 کنند.رانی )اگزوسیتوز( ترشح میهای عصبی را تولید و از طریق برون( ناقل2
 پردازند.ها با مایع اطراف خود میپتاسیم به تبادل یون-( به کمک پمپ سدیم3

 کنند.ار در غشای خود، پیام عصبی را تولید میدهای یونی دریچه( توسط کانال4

اختلاف پتانسل دو سوی 

 غشا

کانالهای دریچه 

 دار پتاسیمی

 کانالهای دریچه

 دار سدیمی

-پمپ سدیم 

 پتاسیم

کانالهای 

 نشتی

 وضعیت نورون 

پتانسیل  باز فعال بسته بسته -70

 آرامش

 پتانسیل عمل باز فعال بسته -باز  باز -بسته +30تا  -70بین 
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 خط به خط( -آسان -111) 3پاسخ: گزینه 

های پشتیبان چند برابر تعداد یاختههای پشتیبان )نوروگلیاها( تشکیل شده است. ها( و یاختههای عصبی )نورونبافت عصبی از یاخته

پتاسیم به تبادل -اختۀ بافت عصبی از طریق پمپ سدیمو انواع گوناگونی دارند. هر دو نوع ی های عصبی استیاخته

 پردازند. ها با مایع اطراف خود مییون

 ها در دو سوی پتاسیم دارند که به کمک آن غلظت یون-های زنده در بدن انسان پمپ سدیمهمة یاخته

 فت عصبی!های پشتیبان در باهای پوششی روده و یاختهکنند. از جمله یاختهغشای خود را تنظیم می

 ها یاختة غیرعصبی )نوروگلیا( هستند. های بافت عصبی یاختة عصبی هستند و بیشتر آنبعضی از یاخته 

 ها: بررسی سایر گزینه

هایی از ساختار خود دارای پوششی به نام غلاف میلین است. غلاف میلین، در بخش یاختة عصبیکنید، طور که در شکل مشاهده می( همان1

 کند. بندی میپوشاند و آنها را عایقهای بافت عصبی( را میهای عصبی )بعضی از یاختهاز یاخته بسیاری آکسون و دندریتهای رشته

ها در طول شود. این کیسهها ذخیره میهای بافت عصبی( ساخته و درون ریزکیسه)بعضی از یاخته های عصبییاختههای عصبی در ( ناقل2

رانی، ناقل را در فضای سیناپسی ها با برونرسد، این کیسهبه پایانۀ آکسون برسند. وقتی پیام عصبی به پایانۀ آکسون می شوند تاآکسون هدایت می

 کنند. آزاد می

دار وجود دارند که با تحریک یاختۀ عصبی هایی به نام کانال دریچههای بافت عصبی(، پروتئینهای عصبی )بعضی از یاخته( در غشای یاخته4

 شود.ها منجر به تولید پیام عصبی میهای سدیم به درون این یاختهکنند که ورود ناگهانی یونها از آنها عبور میشوند و یوناز میب

 هر تست ماز یک کلاس درس

 :نکات ترکیبی مهم 

ها، ها با استفاده از آنپروانههایی( یافته شده است که های عصبی )نورونزیست دهم : در بدن پروانة مونارک یاخته 1ترکیب با فصل

 کنند. دهند و به سوی آن پرواز میجایگاه خورشید در آسمان و جهت مقصد را تشخیص می

 ای و عصبی( است. زیست دهم:  بافت عصبی یکی از چهار نوع بافت اصلی بدن انسان )پوششی، پیوندی، ماهیچه 2ترکیب با فصل 

های عصبی و ها با یاختههای اصلی بافت عصبی هستند. این یاختهها(، یاختهعصبی )نورون هایزیست دهم: یاخته 2ترکیب با فصل 

کنند تا منقبض ای را تحریک میهای ماهیچههای عصبی، یاختهای ارتباط دارند. یاختههای ماهیچههای دیگر مانند یاختههای بافتیاخته

 شوند.

سلولی و در آکسون نیز به طرفه و به سمت جسم عصبی در دندریت به صورت یکزیست دهم:  جهت حرکت پیام  2ترکیب با فصل  

 طرفه و به سمت پایانة آکسون است.                                                                       صورت یک

دارد. آکسون نیز در انتها  یک آکسونفقط  تواند یک یا چند دندریت داشته باشد، امازیست دهم:  یک نورون می 2ترکیب با فصل 

                                                                                                            کند.                                                                                                                         شود و چند پایانة آکسونی ایجاد میمنشعب می

 اند.     ای قلبی در لایة میوکارد قلب پخش شدههای ماهیچههای عصبی در بین این یاختهزیست دهم: رشته 4ترکیب با فصل  

ها به پیوسته وجود دارد که ورود و خروج مواد در آن های خونیمرکزی مویرگزیست دهم: در دستگاه عصبی  4ترکیب با فصل

 .                                                         شودشدت تنظیم می
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های پس از انتقال پیام عصبی در یک سیناپس در دستگاه عصبی مرکزی، برای جلوگیری از تغییر در میزان طبیعی ناقل 
  ........... عصبی لازم است تا .......

 سیناپسی وارد شوند.های عصبی به درون یاختۀ پس( ناقل1
 های عصبی بپردازند.ای به تجزیۀ ناقلیاختههای برون( آنزیم2
 رانی )اگزوسیتوز( شوند.های عصبی برونهایی از جنس غشا، ناقل( با تشکیل ریزکیسه3
 سیناپسی خارج شوند.ناپسی به پسسیهای عصبی از محل اتصال یاختۀ پیش( ناقل4

 خط به خط( -آسان -111) 2پاسخ: گزینه  

جذب مانده باید از فضای سیناپسی تخلیه شوند. این کار با های ناقل باقیپس از انتقال پیام عصبی، مولکول

هایی در فضای یا تجزیة شدن ناقل عصبی توسط آنزیمو  سیناپسیدوباره ناقل به یاختة پیش

 شود. ، انجام مییسیناپس

  :شود.سیناپسی نمیناقل عصبی وارد یاختة پس -1دو نکته 

 کنند، نه درون یاخته!کنندۀ ناقل عصبی در فضای سیناپسی فعالیت میهای تجزیهآنزیم -2

 ها: بررسی سایر گزینه
در غشای شود، بلکه به گیرندة خود که سیناپسی وارد نمی( ناقل عصبی هیچگاه به درون یاختۀ پس1

 شود. سیناپسی قرار دارد متصل مییاختۀ پس

 سیناپسی وارد شوند؛ نه اینکه دوباره ترشح بشن!های عصبی باید به نورون پیش( پس از انتقال پیام عصبی، ناقل3

متصل نیستند و بین  سیناپسی به یکدیگرسیناپسی و پسهای پیشکنید، در محل سیناپس، یاختهطور که در شکل مقابل مشاهده می( همان4

 آنها فضایی به نام فضای سیناپسی وجود دارد. 

  ای است؟ هر یاختة غیرعصبی که به بافت عصبیِ مخچه تعلق دارد، دارای چه مشخصه 

 ایستایی( بافت عصبی نقش دارد.( در حفظ هومئوستازی )هم1
 کند.پیچد و غلاف میلین ایجاد می( به دور رشتۀ عصبی می2
 کند.پذیر است و پیام عصبی تولید میدر شرایطی، تحریک (3
 دارد.های خود نگه می( بیشتر مادة ژنتیک را در هسته4

 خط به خط( -متوسط -111) 1پاسخ: گزینه 
ی برای استقرار هایها  داربستها انواع گوناگونی دارند. این یاختههای غیرعصبی بافت عصبی هستند. این یاختههای پشتیبان، یاختهیاخته

ها( نیز نقش ایستایی مایع اطراف آنها )مثل حفظ مقدار طبیعی یونهای عصبی و حفظ همکنند؛ آنها در دفاع از یاختههای عصبی ایجاد مییاخته

 ایستایی آن نقش دارند.های بافت عصبی به نوعی در حفظ همدارند. همۀ یاخته

 ها: بررسی سایر گزینه
 کنند. پیچند و غلاف میلین را ایجاد میسازند )نه هر یاختۀ پشتیبان!( به دور رشتۀ عصبی میبانی که میلین میهای پشتی( یاخته2

های دیگر کنند؛ آنها این پیام را هدایت و به یاختهپذیرند و پیام عصبی تولید میها تحریکسه عملکرد دارند: این یاخته عصبیهای ( یاخته3

 کنند. منتقل می

 های عصبی، قادر به تولید پیام عصبی و انتقال آن هستند.های حسی نیز همانند یاختهگیرنده 

 هستند. جمع و مفرد کلمات را دریابید!  یک هستههای پشتیبان دارای ( یاخته4

  ........ کند، قطعاً ..........جا میها را به روش .................. جابهپروتئینی که در غشای یاختة عصبی یون 

 نوعی کانال یونیِ فاقد دریچه است. -شده( انتشار تسهیل1
 کند.به کاهش اختلاف پتانسیل دو سوی غشا کمک می -( انتقال فعال2
 شود.موجب تغییر ناگهانی در پتانسیل الکتریکی غشا می -شده( انتشار تسهیل3
 کند.جدا می ATPاز  ضمن مصرف مولکول آب، گروه فسفات را -( انتقال فعال4
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 ترکیبی( -سخت -111) 4پاسخ: گزینه 
ها یون ATPهای عصبی با انتقال فعال و مصرف پتاسیمِ غشای یاخته-پمپ سدیم

کنید، مصرف شدن طور که در شکل مقابل مشاهده میکند. همانجا میرا جابه

ATP شود. نوعی واکنش هیدرولیز است و در آن آب هم مصرف می 

 ها:  ایر گزینهبررسی س

ها را با موجود در غشای یاختۀ عصبی، یون دارهای نشتی و دریچهکانال( 3و1

های کنند. از بین این دو نوع پروتئین، فقط کانالجا میجابه شدهتسهیل انتشار

 شوند. در پتانسیل الکتریکی غشا می ناگهانیدار موجب تغییر دریچه

کند. بنابراین، فعالیت فعالیت خود، سه یون سدیم را به خارج و فقط دو یون پتاسیم را به داخل یاخته منتقل میپتاسیم در هر بار -( پمپ سدیم2

پتاسیم هم -آن، در جهت کاهش اختلاف پتانسیل دو سوی غشا نیست. چون پتانسیل درون یاخته نسبت به بیرون آن منفی است و پمپ سدیم

 کند.یون مثبت از آن خارج می

 مورد، دربارۀ هر گیرندۀ ناقل عصبی در انسان، درست است؟چند  

   دهد.شده انجام میانتشار تسهیل -الف
 در عرض غشای یاختة عصبی قرار دارد. -ب
 شود.نوعی ناقل عصبی باز می  پس از اتصال به -ج
 شود.در حضور ناقل عصبی، سبب شروع پتانسیل عمل می -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 مفهومی( -سخت -111) 2خ: گزینه پاس
 فقط موارد الف و ج درست است.

با اتصال ناقل عصبی به است که  کانالیچنین وجود دارد. این پروتیئن هم پروتئینی به نام گیرندهسیناپسی، الف و ج( در غشای یاختۀ پس

 دهد. از خود عبور می شدهانتشار تسهیلها را با و یون شودآن باز می

یاختة عصبی یا غیرعصبی باشد؛ مثل یاختة تواند سیناپسی میسیناپسی وجود دارد. یاختۀ پسندة ناقل عصبی در غشای یاختۀ پسب( گیر

 . بنابراین هر گیرندة ناقل عصبی در غشای یاختۀ عصبی نیست. ایماهیچه

   .گیرندۀ ناقل عصبی نوعی پروتئین سراسری غشایی است و با هر دو لایة غشای یاخته تماس دارد 

 شود.  می مهارسیناپسی تحریک )ایجاد پتانسیل عمل(، یا فعالیت آن کننده یا بازدارنده باشد، یاختۀ پسکه ناقل عصبی تحریکد( براساس این

کند، کدام عبارت صحیح ایِ نورون حرکتی وارد میام عصبی را به جسم یاختهای که پیدربارۀ هدایت پیام عصبی در رشته 
 است؟

 اند.دار یونی بستههای دریچهای که پتانسیل سطح داخلی غشا منفی است، کانال( در هر نقطه1
 طور همزمان باز باشند.توانند بهدار سدیمی و پتاسیمی در طول غشا نمیهای دریچه( کانال2
 توانند باز باشند.های یونی متفاوتی میعصبی، در دو بخش مجاورِ از رشته، کانال ( ضمن هدایت پیام3
 گیرد.تر صورت میدار، هدایت پیام عصبی سریعهای میلیندار در بخشهای دریچه( به علت عدم وجود کانال4

 مفهومی( -سخت -111) 3پاسخ: گزینه 
طور که در شکل مشاهده کند. همانها را دریافت و به جسم یاختۀ عصبی وارد میکه پیامای است دارینه )دندریت( رشته

توانند باز باشند. دار متفاوتی میهای دریچهکنید، در هدایت پیام عصبی در طول رشته، در دو بخش مجاور هم کانالمی

های شود. اما در نقطۀ قبلی آن، کانالایجاد میدار سدیمی باز شده و پتانسیل عمل های دریچهمثلاً در یک نقطه، کانال

 گردد. دار پتاسیمی بازشده و پتانسیل غشا به حالت آرامش باز میدریچه
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 ها: بررسی سایر گزینه

دار حالت آرامش و زمانی که کانال دریچهکنید، در طور که در شکل مقابل مشاهده می( همان1

 تواند منفی باشد. ، پتانسیل سطح داخلی غشا میپتاسیمی باز است )انتهای پتانسیل عمل(

عصبی در طول رشتۀ عصبی،  کنید، در زمان هدایت پیامطور که در شکل مقابل مشاهده می( همان2

 دار سدیمی و پتاسیمی همزمان باز هستند.  های دریچهکانال طول غشادر دو بخش متفاوت از 

   تواند باز باشد. دار میکانال دریچهدر یک گرۀ رانویه در یک لحظه فقط یک نوع 

شود که ها وجود ندارند. این موضوع سبب میها، این کانالدار وجود دارد. ولی در فاصلۀ بین گرههای رانویه، تعداد زیادی کانال دریچه( در گره4

کنید، طور که در شکل مقابل مشاهده میاناما همها صورت بگیرد و سرعت هدایت افزایش یابد. ها از عرض غشا فقط در این گرهحرکت یون

 دندریت نورون حرکتی فاقد میلین و هدایت جهشی است. 

 های عصبی کدام است؟یاخته وجه مشترک بخش انتهایی آکسون در انواع 

 شود.های غیرعصبی عایق می( توسط یاخته3   کند.( انشعاباتی فاقد میلین ایجاد می1
 ( محل اصلی انجام سوخت و سازِ یاخته است.4  های عصبی است.ای ناقل( دارای گیرنده بر3

 مفهومی( -متوسط -111) 1پاسخ: گزینه 
کند. یاختۀ عصبی تا انتهای خود که پایانۀ آکسونی نام دارد، هدایت میای است که پیام عصبی را از جسمآکسون رشته

 کند. کنید، بخش انتهایی آکسون انشعاباتی فاقد میلین ایجاد میطور که در شکل مقابل مشاهده میهمان

 ها: بررسی سایر گزینه
 شود. های پشتیبان عایق نمیطور که گفتیم این بخش فاقد میلین است؛ پس توسط یاخته( خب همون2

توانند برای ناقل میای یاختهشود. دندریت و جسمسیناپسی منتقل می( پیام عصبی از پایانۀ آکسون به یاختۀ پس3

 عصبی گیرنده داشته باشند. 

 تواند پیام دریافت کند. های عصبی است و میوساز یاختهمحل قرارگرفتن هسته و انجام سوخت اییاختهجسم( 4

 در دستگاه عصبی انسان، هر یاختة عصبیِ ..................  

 کند.( حرکتی، پیام عصبی را از مغز خارج می2  کند.( حسی، پیام عصبی را به نخاع وارد می1
 کند.طور جهشی منتقل می( حرکتی، پیام عصبی را به4  ( رابط، در مادة خاکستری بافت عصبی قرار دارد.3

 مفهومی( -متوسط -111) 3پاسخ: گزینه 

قرار  ند و در بخش خاکستری مغز و نخاعفاقد میلین هستهای عصبی رابط اند. یاختههای عصبی رابطهای عصبی، یاختهنوع سوم یاخته

 دارند. 

 ها: بررسی سایر گزینه

 آورند. ( میمغز و نخاعهای حسی به سوی بخش مرکزی دستگاه عصبی )ها را از گیرندههای عصبی حسی پیام( یاخته1

 برند. ها میها، مانند ماهیچهها را از بخش مرکزی دستگاه عصبی )مغز و نخاع( به سوی اندامهای عصبی حرکتی پیام( یاخته2

 شود )نه انتقال!(.  می هدایتهای دارای غلاف میلین به صورت جهشی ( پیام عصبی در طول نورون3

  2گفتار

  شود، درست است؟کدام عبارت، درمورد بخشی از مغز انسان که مرکز اصلی تنظیم تنفس محسوب می 
 یم نقش موثری دارد.( در تنظیم فعالیت غدد سازندة لیزوز1
 کند.( پیام عصبی مربوط به کاهش اکسیژن خون را دریافت نمی2
 النخاع تشکیل شده است.( از سه بخش مغز میانی، پل مغزی و بصل3
 کند.( دستور انقباض و ایجاد حرکات کرمی در دیوارة حلق را صادر می4



 ارسال کنید. 20008585را به سامانه  20ماز به راهنمایی نیاز دارید، عدد  محصولاتدر صورتی که برای ثبت نام 

 
 

 جزوه طلایی ماز
 

 !دوست عزيز مازی من، سلام
تا الان هميشه ارتباط ما با تو، از ورای صفحه نمايشگر بوده، ولی هيچ چيز مثل لمس دستای يك دوست 

در دست گرفتن اين جزوه، همه ی عشق، صميميت و از همه  صميمی، احساس رو منتقل نمی كنه. امروز با

مهم تر، دانش خودمون رو با اولين محصول كاغذی ماز، از طريق حس لامسه بهت تقديم می كنيم. روزهايی 

كه با هم درس ميخونديم و جزوه هامون رو به دوستمون ميداديم هنوز يادمونه. تو هم يكی از دوستای ما 

 !ه مون رو به تو داديمهستی و اين بار جزو
اين كامل ترين، تركيبی ترين و تصويری ترين جزوه ی زيست دنياست. اميدواريم از لابه لای سطر به 

 .سطرش، حس خوب مازی بودن رو تجربه كنی
 درصدی متن كتاب به همراه تمام نكات تركيبی و مفهومی 100جزوه طلايی زيست؛ پوشش  ✔

 .است 1400اين جزوه مطابق با كنكور  -1
 .تمام نكات تركيبی دهم، يازدهم و دوازدهم در اين جزوه آورده شده است  -2
 .متن كتاب درسی به طور كامل پوشش داده شده است  -3
 .تمام شكل های كتاب درسی مورد بررسی قرار داده شده است  -4
 !قرار دارد درصدی به زيست كنكور نياز داريد در اين جزوه 100و هر آنچه شما برای تسلط   -5
 :آنچه كه در اين پكيج دريافت خواهيد كرد ✔

 1400جزوه طلايی كامل ماز برای زيست پايه دهم؛ مطابق با كنكور  -1
 1400جزوه طلايی كامل ماز برای زيست پايه يازدهم؛ مطابق با كنكور  -2
 1400جزوه طلايی كامل ماز برای زيست پايه دوازدهم؛ مطابق با كنكور  -3

 .وه به صورت رنگی می باشدجز ✔ 
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 ترکیبی( -متوسط -111) 4پاسخ: گزینه 
باشد. هنگام بلع، دیوارة هایی مانند عطسه، سرفه و بلع نیز میتنظیم تنفس در انسان است. همچنین مرکز انعکاس النخاع مرکز اصلیبصل

 راند. شود و حرکت کرمی آن، غذا را به مری میای حلق منقبض میماهیچه

 ها:بررسی سایر گزینه
 نقش دارد.  ( پل مغزی در تنظیم ترشح اشک و بزاق که هر دو حاوی لیزوزیم هستند،1

های ناحیۀ ها بیشتر در سرخرگ آئورت و سرخرگاند. این گیرندههایی وجود دارند که به کاهش اکسیژن حساس(  در خارج از مغز گیرنده2

ارسال النخاع پیام عصبی ها به بصلاند. در صورت کاهش اکسیژن خون، این گیرندهرسانی به سر و مغز را به عهده دارند، واقعگردن که خون

 کنند. می

 النخاع تشکیل شده است.( ساقۀ مغز از سه بخش مغز میانی، پل مغزی و بصل3

  ای دارند؟اند، چه مشخصهبه نخاع متصل طور مستقیمهای عصبی در ریشة یک عصب نخاعی که بههمة رشته 

 دهند.سیناپسی را تغییر می( قطعاً با انتقال پیام عصبی، پتانسیل غشای نورون پس1
  کنند. ای نزدیک میعصبی را به جسم یاخته طرفه پیامصورت یک( فقط به2
 هستند.دار یونی دریچه دار خود، فاقد کانالهای میلین( در بخش3
 اند.شده ( توسط نوعی بافت پیوندی، احاطه و عایق4

 مفهومی( -سخت -111) 3پاسخ: گزینه 
های حسی و ریشۀ هر عصب نخاعی دارای دو ریشۀ پشتی و شکمی است. ریشۀ پشتی از آکسون نورون

 های حرکتی تشکیل شده است که هر دو غلاف میلین دارند.شکمی از آکسون نورون

دار وجود دارد، ولی در فاصلۀ دریچه های رانویه، تعداد زیادی کانالاین باورند که در گره پژوهشگران بر

شود که ها وجود ندارند. و همین باعث میشده با میلین( این کانالهای پوشیدهها )یعنی بخشبین گره

 دار به صورت جهشی، هدایت شود.های میلینتا پیام عصبی در طول رشته

 النخاع به سبک مازمغزی و بصلمقایسه پل                                                                                        

هد.                                                                                                                        تنظیم مدت زمان دم را انجام می ❷ذارد        گالنخاع تاثیر میمرکز تنفسی آن بر مرکز تنفس بصل ❶ مغزی پل

                        ریز است و با ترشح اشک در حفاظت از چشم نقش دارد.                                                                              دهد       غدد اشکی نوعی غدد برونتنظیم ترشح اشک را انجام می ❸

   تواند در موارد زیر نقش داشته باشد :                                                                                          زی به واسطه تنظیم ترشح بزاق میمغدهد        پلتنظیم ترشح بزاق را انجام می ❹

شیمیایی چشایی/  قابل بلع شدن لقمه غذایی / ترشح آنزیم گوارشی )آمیلاز( و غیرگوارشی )لیزوزیم(/ تاثیر در تحریک گیرنده

 ایمنی غیراختصاصی خط اول به واسطه لیزوزیم بزاق 

 فرستد.                                                           های دمی و بازدمی پیام میکند در واقع به ماهیچهمرکز اصلی تنفس در آن واقع است که دستور دم را صادر می ❶ النخاعبصل

کند.                                                                               های حساس به کاهش اکسیژن هم پیام دریافت میاکسید بوده و از گیرندهدیدارای گیرنده حساس به افزایش کربن ❷

های گردش شارخون که در سرخرگهای حساس به فدر تنظیم فشارخون نقش دارد )مثل هیپوتالاموس( پس از گیرنده❸

 کند.   عمومی قرار دارند پیام دریافت می

 در تنظیم ضربان قلب نقش دارد )مثل هیپوتالاموس(        ❹

 ترین بخش مغز است.                پایینی ❺

هوا و ذرات خارجی با فشار( و بلع )شروع حرکات کرمی لوله گوارش از حلق و باز های سرفه و عطسه )خروج مرکز انعکاس ❻

 کردن بنداره ابتدای مری( است.      

                                                           کند.                                         کند و ادامه دم را متوقف میها پیام دریافت میهای کششی موجود در ماهیچه دیواره نایژه و نایژکاز گیرنده ❼

النخاع بصل

 و پل مغزی

                                                             مغز و در واقع جز بخش اصلی مغز هستند.                                                              جزء ساقه ❷دارای مرکز تنفس هستند                                            ❶

دارای سلول  ❺تر از مغزمیانی قرار دارند.            پایین❹مرکز هماهنگی اعصاب خودمختار در آنها قرار دارد.             ❸

 عصبی و غیرعصبی هستند
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 ها:گزینهبررسی سایر 
 ها )نه الزاماً نورون( سیناپس تشکیل دهد.ای و غدههای ماهیچهتواند با یاختههای حرکتی می( آکسون نورون1

 کنند.ای دور میها پیام عصبی را از جسم یاخته( آکسون2

ندی رو با غلاف میلین اشتباه نگیرید! اند. این بافت پیوهای عصبی است که درون بافت پیوندی قرار گرفتهای از رشته( هر عصب مجموعه4

 گیرد.سازی رشتۀ عصبی توسط میلین صورت میعایق

  در مورد بخشی از دستگاه عصبی محیطی انسان که همیشه فعال است، کدام عبارت به درستی بیان شده است؟ 
  ( در انجام همۀ حرکات غیرارادی بدن نقش  دارد.1
 ریز بدن دخالت دارد.ت هر غدة برون( مستقیماً در تنظیم فعالی2
  کند.( فعالیت انقباضی هر ماهیچه در کرة چشم را کنترل می3
 کنند.دهندة آن همواره برخلاف یکدیگر عمل می( دو بخش تشکیل4

 ترکیبی( -سخت -111) 3پاسخ: گزینه 
کند، همیشه فعال است. درون ه صورت ناآگاهانه تنظیم میها را بهای صاف، ماهیچۀ قلب و  غدهبخش خودمختار دستگاه عصبی که کار ماهیچه

 شوند.کرة چشم دو نوع ماهیچه صاف داریم که شامل عنبیه و ماهیچۀ مژکی است که هر دو ماهیچه تحت تأثیر اعصاب خودمختارمنقبض می

 ها:بررسی سایر گزینه
 أثیر دستگاه عصبی پیکری است. های اسکلتی بدن به صورت غیرارادی و تحت ت( فعالیت انعکاسی ماهیچه1

توانند مستقل ای میهای عصبی رودهکند. شبکهریز( را در لولۀ گوارش تنظیم میای، تحرک و ترشح )فعالیت غدد برون( دستگاه عصبی روده2

گذارد. بنابراین، فعالیت تأثیر می هاها ارتباط دارد و بر عملکرد آنعصبی خودمختار فعالیت کنند. اما دستگاه عصبی خودمختار با آن دستگاهاز 

 شود.طور غیرمستقیم توسط دستگاه عصبی خودمختار کنترل میای و بهطور مستقیم توسط دستگاه عصبی رودهریز در لولۀ گوارش بهغدد برون

کنند تا برخلاف یکدیگر کار می معمولاً ( دستگاه عصبی خودمختار از دو بخش سمپاتیک و پاراسمپاتیک تشکیل شده است که این دو بخش 4

 های حیاتی بدن را در شرایط مختلف، تنظیم کنند. فعالیت

 تنظیم عصبی دستگاه گوارش

 دستگاه عصبی خودمختار -1

دهد. فعالیت این دستگاه ناخودآگاه است. مثلاً انجام می تارخودمختنظیم عصبی دستگاه گوارش را بخشی از دستگاه عصبی به نام دستگاه عصبی 

حس( دستگاه عصبی خودمختار، پیام حس( و سمپاتیک )همشود. با فعالیت اعصاب پاراسمپاتیک )پادهمکنیم، بزاق ترشح میوقتی به غذا فکر می

هایی مانند دیدن، بوی غذا و حتی فکرکردن به آن، باعث محرک شود.رساند و بزاق به شکل انعکاسی ترشح میهای بزاقی میعصبی مغز را به غده

 شوند.افزایش ترشح بزاق می

کنند. عمل این دو بخش به طور معمول سمپاتیک و پاراسمپاتیک، دو بخش دستگاه عصبی خودمختار هستند که حالت پایدار بدن را حفظ می

یابد و ضربان قلب کم شود. در این حالت فشار خون کاهش میآرامش در بدن میبرخلاف یکدیگر است. عمل پاراسمپاتیک باعث برقراری حالت 

های روانی یا جسمی بر شود. بخش سمپاتیک در مواقع هیجانهای گوارشی میشود. پاراسمپاتیک در دستگاه گوارش، باعث آغاز فعالیتمی

این حالت بخش سمپاتیک سبب افزایش فشار خون، ضربان قلب و تعداد تنفس  دارد. درپاراسمپاتیک غلبه دارد و بدن را به حالت آماده باش نگاه می

 کند.های اسکلتی هدایت میشود و همچنین جریان خون را به سوی قلب و ماهیچهمی

 شود.بنابراین فعالیت اعصاب سمپاتیک سبب کاهش ترشح بزاق و فعالیت اعصاب پاراسمپاتیک سبب افزایش ترشح بزاق می

اما مستقیماً بر فعالیت گذارد؛ ای، بر فعالیت حرکتی و ترشحی لولۀ گوارش تاثیر میخودمختار با تاثیر بر دستگاه عصبی روده دستگاه عصبی

 گذارد.انکراس( تاثیر میهای مرتبط با لولة گوارش )مانند غدد بزاقی و پاندام

 دهند.حس فعالیت این دستگاه را کاهش میحس فعالیت دستگاه گوارش را افزایش و اعصاب هماعصاب پادهم معمولاً 

 ایدستگاه عصبی روده -2
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  کند؟دۀ مننژ را به درستی بیان میکدام عبارت، ویژگی هر سه پر 

 های خود هستند.ای در بین یاختههای پروتئینی و مادة زمینه( حاوی رشته1
 ( در سرتاسر طول خود با پرده)های( مجاور خود تماس مستقیم دارند. 2
 نخاعی قرار دارند.-( در هر دو طرف خود در تماس با مایع مغزی3
 دار در تماس هستند.های میلینمیلین و در نخاع با نورونی فاقد ها( در مغز با نورون4

 ترکیبی( -متوسط -111) 1پاسخ: گزینۀ 

کنند. بافت پیوندی های مننژ از مغز و نخاع حفاظت میبه نام پرده بافت پیوندیاز نوع  سه پردههای جمجمه و ستون مهره، علاوه بر استخوان

سازند، تشکیل های این بافت، آن را میکه یاخته ایمادۀ زمینههای کشسان( و )مثل کلاژن و رشته وتئینیهای پررشتهها، از انواع یاخته

 ای متفاوت است.ها و مادة زمینهشده است. در انواع بافت پیوندی، مقدار و نوع رشته

 ها: بررسی سایر گزینه

ها لزوماً تماس مستقیم با یکدیگر کند؛ بنابراین، این پردهنخاعی پر می-را مایع مغزی های مننژبین پردهطور که اشاره شد، فضای ( همان2

 ندارند.

ترین پردة مننژ ترین و خارجیکند. پس داخلیگیر عمل میکند که مانند یک ضربهنخاعی پر می-را مایع مغزی های مننژبین پرده( فضای 3

 دارند. نخاعی تماس-فقط در یک سمت خود با مایع مغزی

 های مغز و نخاع تماس دارد!( فقط پردة داخلی مننژ با نورون4

  کشیدن دست پس از برخورد نوک انگشت به یک جسم داغ صادق است؟کدام گزینه، دربارۀ مسیر انعکاس عقب 

 شود.( در مادة خاکستری نخاع، فعالیت یک نورون رابط مهار می1
 کند.ورون حرکتی در نخاع تغییر می( پتانسیل الکتریکی غشای دو ن2
 کند.سر بازو، ناقل عصبی ترشح می( نورون حرکتی متصل به ماهیچۀ سه3
 کند.( دندریت نورون حسی پیام عصبی را به مادة خاکستری نخاع وارد می4

نامند. این دستگاه، می ایدستگاه عصبی رودههای عصبی، وجود دارند. این شبکه را های یاخته( شبکهاز مری تا مخرجدر دیوارة لولۀ گوارش )

با  پرزهاهای درون های ماهیچهطورکه دیدید، یاختهکند.مثلًا همانهای مرتبط با آن!(، تنظیم می)نه اندام لولة گوارشرا در  تحرک و ترشح

 شوند.های عصبی این دستگاه، موجب حرکت پرزها میتحریک یاخته

ای ارتباط حس با دستگاه عصبی رودهحس و پادهممستقل از دستگاه عصبی خودمختار، فعالیت کند. اما اعصاب هم تواندمیای دستگاه عصبی روده

 گذارند.دارند و بر عملکرد آن تاثیر می
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 مفهومی( -متوسط -111) 2پاسخ: گزینه 
کنید، درون طور که در شکل مشاهده میتنظیم این انعکاس نخاع است. همان شود. مرکزدست فرد با برخورد به جسم داغ، به عقب کشیده می

ها، پتانسیل غشای دو نورون حرکتی تغییر در این سیناپسدهند. مادة خاکستری نخاع دو نورون رابط با دو نورون حرکتی سیناپس می

  کند اما یکی در جهت تحریک شدن و دیگری در جهت مهار شدن!می

 ها: گزینهبررسی سایر 
کنید، درون مادة خاکستری نخاع، یک در شکل مشاهده میطور که ( همان1

ها، ناقل عصبی دهد. در این سیناپسنورون حسی با دو نورون رابط سیناپس می

  شوند.هر دو نورون رابط تحریک میشود در نتیجه تحریکی آزاد می

( در این انعکاس، برای عقب کشیدن دست، باید ماهیچۀ دوسر بازو منقبض و 3

سر بازو در حالت استراحت باشد. برای همین نورون حرکتی ماهیچۀ سهماهیچۀ 

حواست به اینم باشه که شود. سه سر بازو مهار شده و از آن ناقل عصبی ترشح نمی

سیناپسی، فضایی به نام فضای سیناپسی وجود سیناپسی و پسدر سیناپس، بین دو یاختۀ پیش
  شوند.هم متصل نمیها بهدارد و این یاخته

 های مهاری بین دو نورون هستند. سیناپس بین یک نورون و سیناپس

 ماهیچه، یا غیرفعال است و یا از نوع تحریکی!

در این انعکاس، سیناپس بین نورون حرکتی و ماهیچة دو سر از نوع 

سر تحریکی است؛ در حالی که سیناپس بین نورون حرکتی و ماهیچة سه

  کند.شح نمیغیرفعال است و ناقل عصبی تر

نورون حسی موجود در ریشۀ پشتی، پیام عصبی را وارد مادة خاکستری نخاع  پایانة آکسونیکنید، طور که در شکل مشاهده می( همان4

 کند.   می

  ای است؟مدت و تبدیل آن به حافظة بلندمدت نقش دارد، دارای چه مشخصهبخشی از مغز انسان که در ایجاد حافظة کوتاه 

 ای( است.( همانند تالاموس بخشی از سامانۀ لیمبیک )کناره1
 های بویایی در لوب پیشانی قرار گرفته است.( همانند لوب2
 ( محل ذخیرة اطلاعاتِ حافظۀ بلندمدت است.3
 ( برخلاف هیپوتالاموس در یادگیری نقش دارد.4

 مفهومی( -متوسط -111) 4پاسخ: گزینه 

 مدت و تبدیل آن به حافظة بلندحافظة کوتاههیپوکامپ یکی از اجزای سامانۀ لیمبیک است که در ایجاد 

 نقش دارد.  حافظه و یادگیریمدت نقش دارد. این بخش در 

  قشر مخ، جایگاه پردازش نهایی اطلاعات ورودی به مغز است که نتیجة آن یادگیری، تفکر و

 عملکرد هوشمندانه است.

 اسبک( یکی از اجزای سامانة لیمبیک است  که در تشکیل حافظه و یادگیری نقش دارد. هیپوکامپ( 

 ها: بررسی سایر گزینه

 دارد. نه اینکه، تالاموس و هیپوتالاموس جزء لیمبیک باشند!ارتباط ای )لیمبیک( با قشرمخ، تالاموس و هیپوتالاموس ( سامانۀ کناره1

 کنید، هیپوکامپ در لوب گیجگاهی قرار دارد. ه میطور که در شکل مقابل مشاهد( همان2

 ( هیپوکامپ محل ذخیرة اطلاعات در حافظۀ بلند مدت نیست بلکه در تبدیل حافظۀ کوتاه مدت به بلند مدت نقش دارد.  3

  ای دارد؟یافته است، چه مشخصه های هنری تخصصای از مخ که در مهارتدر انسان، نیمکره 

 تحریک گیرندة حسی

هدایت پیام عصبی در 
 طول نورون حسی

 2تحریک نورون رابط 1تحریک نورون رابط

تحریک نورن حرکتی 
 ماهیچۀ دوسر بازو

تحریک ماهیچۀ بازو و 
 انقباض آن

مهار نورن حرکتی ماهیچۀ 
 سه سر بازو

عدم تحریک ماهیچۀ سه 
 سر بازو
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 و نوع رابط سفیدرنگ به نیمکرة راست متصل است.( توسط د1
 های ارتباطی در قشر خاکستری خود است.( دارای بخش2
 ( هر لوب آن حداکثر با دو لوب دیگر در تماس است.3
 کند.( از همۀ بدن اطلاعات را دریافت و پردازش می4

 مفهومی( -متوسط -111) 2پاسخ: گزینه 
اند و نیمکرة راست در هایی از نیمکرة چپ به توانایی در ریاضیات و استدلال مربوطز دارد؛ مثلاً بخشهر نیمکرة مخ کارهای اختصاصی نی

های حسی، حرکتی های هنری تخصص یافته است. قشر مخ در هر دو نیمکرة شامل بخشمهارت

و ها های حرکتی به ماهیچهکنند. بخشها را دریافت میهای حسی، پیامو ارتباطی است. بخش

 کنند. های حسی و حرکتی ارتباط برقرار میهای ارتباطی بین بخشفرستند. بخشها، پیام میغده

 بررسی سایر موارد: 
ای و های سفیدرنگ به نام رابط پینهاند. رابطهم متصلهای عصبی به( دو نیمکرة مخ با رشته1

های هنری نیمکرۀ راست در مهات طور که گفتیمولی خب همونهای عصبی هستند. گوش از این رشتهسه
  تخصص یافته است و این نیمکرۀ با دو رابط به نیمکرۀ چپ وصل است نه به خودش!

سری، گیجگاهی، آهیانه و پس ها را به چهار لوبشیارهای عمیق هر یک از نیمکرهخورده است و شیارهای متعددی دارد. ( قشرمخ چین3

 کره با سه لوب دیگر تماس دارند. های آهیانه و گیجگاهی در هر نیمکنید، لوبدر شکل مقابل مشاهده میطور که کنند. همانپیشانی تقسیم می

 کره با دو لوب دیگر تماس دارند.سری و پیشانی در هر نیمهای پسلوب 

های مختلف بدن به طور هماهنگ بخشکنند تا )نه هر نیمکره!( به طور همزمان از همۀ بدن، اطلاعات را دریافت و پردازش می دو نیمکرۀ مخ( 4

 فعالیت کنند. 

اند و این مجرا درون این بخش عبور های متعلق به یک بخش از ساقة مغز در دو سوی یک مجرا قرار گرفتهدر انسان، قسمت 
  کند. کدام عبارت، دربارۀ این بخش از ساقة مغز درست است؟می

 کند.( میزان فشار سرخرگی را تنظیم می2  دارد.( در ترشح انعکاسی بزاق و اشک نقش 1
 ( در بینایی و تنظیم تنفس نقش دارد.4  های شنوایی و حرکت نقش دارد.( در فعالیت3

لوب  لوب 

 همسایه!

تعداد در 

 مغز

ویژگی 

 ظاهری

مجاروت با 

 مخچه

مجاروت با 

 ساقه مغز 

مشاهده در 

 نمای بالا

پردازش 

 پیام 

میزان آسیب در 

 اعتیاد

 به کوکایین

 آهیانه  پیشانی 

 گیجگاهی 

 بیشترین         بویایی               بزرگترین   2      

 پیشانی  آهیانه 

 سری پس

 گیجگاهی 

        

     2 

 بزرگتر از 

 گیجگاهی 

       

      - 

              

          - 

 آهیانه  سری پس

 گیجگاهی 

 کمترین   بینایی     کوچکترین  2     

 پیشانی گیجگاهی 

 سری پس

 آهیانه 

    

    2 

 بزرگتر از 

 سری پس

            شنوایی      

           - 
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 مفهومی( -سخت -111) 3پاسخ: گزینه 

مغزی قرار دارد. تشکیل شده است. مغزمیانی در بالای پل النخاعمغزی و بصلمغز میانی، پلساقۀ مغز از 

کنید، طور که در شکل مقابل مشاهده می. هماناندهای چهارگانه بخشی از مغزمیانیبرجستگی

اند )که بطن سوم را به های مغز میانی در دوسوی مجرایی قرار گرفتههای چهارگانه و سایر بخشبرجستگی

مختلف از جمله های های عصبی موجود در مغزمیانی، در فعالیتکند(. یاختهبطن چهارم مغز مرتبط می

 مغز میانی شبح دارد! )شنوایی، بینایی ،حرکت!(نقش دارند.  شنوایی، بینایی و حرکت

 ها: بررسی سایر گزینه

بر روی پل نقش دارد. ترشح بزاق و اشک های مختلف از جمله تنفس، مغزی در تنظیم فعالیت( پل1

 بازی نکنید! )تنفس، اشک، بزاق!( هم تاب

کند و النخاع، فشارخون )فشار سرخرگی( و زنش قلب را تنظیم میترین بخش مغز است که در بالای نخاع قرار دارد. بصلینالنخاع پای( بصل2

 هایی مانند عطسه، بلع، سرفه و مرکز اصلی تنظیم تنفس است. مرکز انعکاس

 النخاع در تنظیم تنفس نقش دارند نه مغزمیانی!  مغزی و بصل( پل4

 کلاس درسهر تست ماز یک 

 های مهمترکیب 

دهد. در واقع مرکز تنفسیِ درون النخاع، دم را خاتمه میدهم: مرکز تنفس در پل مغزی با اثر بر مرکز تنفس در بصل 3ترکیب با فصل

 شود.شدن دم میکند و مانع طولانیپل مغزی، مدت زمان دم را تنظیم می

النخاع و پل مغزی و در نزدیک مرکز تنظیم تنفس و پاراسمپاتیک در بصلدهم: مرکز هماهنگی اعصاب سمپاتیک  4ترکیب با فصل 

 قرار دارند.                                               

ترشح  انعکاسیرساند و بزاق به شکل های بزاقی می، پیام عصبی مغز را به غدهخودمختاردستگاه عصبی  دهم: 2ترکیب با فصل 

 شود. می

                                                         هایی مانند ترشح بزاق نقش دارند.       اس مربط به اعصاب پیکری نیست و اعصاب خودمختار هم در ایجاد انعکاسپس: هر انعک

ر نزدیک آن قرار دارد، النخاع، فعالیت مرکز تنفس را که ددهم: هنگام بلع و عبور غذا از حلق، مرکز بلع در بصل 2ترکیب با فصل 

 شود. در نتیجه نای بسته و تنفس برای زمانی کوتاه، متوقف میکند.مهار می

        النخاع واقع است.                                                             های تنفسی، یا مرکز تنفس، در بصلدهم: مرکز صادرکنندۀ دستور انقباض ماهیچه 3ترکیب با فصل 

را تحریک کرده و در نهایت با اثر  النخاعهای حسی در بصلگیرندهاکسید در خون، دیدهم: افزایش غلظت کربن 3ترکیب با فصل 

تواند درون مغز یابد.   پس: گیرندۀ حسی الزماً در خارج از مغز نیست و میالنخاع، آهنگ تنفس افزایش میبر مرکز تنفس در بصل

                                                                                     هم باشد!                                                                                                                     

های حساس به کاهش اکسیژن خون وجود دارند های ناحیة گردن، گیرندهورت و سرخرگدهم: در سرخرگ آئ 3ترکیب با فصل 

 کنند.   النخاع پیام عصبی ارسال میکه در صورت کاهش اکسیژن خون، به بصل

های ناحیة گردن حضور اند نیز در سرخرگ آئورت و سرخرگهای فشاری که به فشار خون حساسدهم: گیرنده 4ترکیب با فصل 

                    فرستند تا فشار سرخرگی در حد طبیعی حفظ شود.                                                                                   النخاع( پیام میها پس از تحریک، به مراکز عصبی )از جمله بصلد. این گیرندهدارن

  های مغزی و مصرف کوکائین، صادق است؟سط یاختهکدام عبارت، درمورد رابطة مصرف گلوکز تو 

 های مغز در فرد طبیعی، مصرف گلوکز یکسانی دارند.( همۀ بخش1
 ( صد روز پس از ترک کوکائین، مصرف گلوکز در مغز کاملاً طبیعی است.2
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 رسد.های مغز به حداقل می( ده روز پس از ترک کوکائین، مصرف گلوکز در همۀ بخش3
 شود.های عقبی مغز مصرف زیاد گلوکز دیده میده روز پس از ترک کوکائین، در بعضی بخش (4

 مفهومی( -سخت -111) 4پاسخ: گزینه  
های عقبی مغز مصرف زیاد بینید، ده روز پس از ترک کوکائین، در بعضی از بخشطور که در شکل مقابل میهمان

های زرد و قرمز، مصرف زیاد آن را نشان روشن، مصرف کم گلوکز و رنگهای آبی تیره و شود. )رنگگلوکز دیده می

 دهند.(می

 ها: بررسی سایر گزینه
 کافیه به شکل مقابل دقت کنید!

 هر تست ماز یک کلاس درس

 های مهمترکیب 

 توانند از جفت عبور کنند و روی رشد و نمو جنینیازدهم : نیکوتین، کوکائین و الکل می 7ترکیب با فصل 

یازدهم: نیکوتین  9ترکیب با فصل         تاثیر سوء بگذارند.                                                                                                           

                                          نقش دارد.خواران از گیاه شود و در دورکردن گیاهشود که در گیاه تنباکو یافت مینوعی آلکالوئید محسوب می

ها، باعث بروز پوکی های الکلی و دخانیات با جلوگیری از رسوب کلسیم در استخوانیازدهم: مصرف نوشیدنی 3ترکیب با فصل

 شوند.    استخوان در مردان و زنان می

هستند.                                                                                                                       زاییل مهم سرطانهای الکلی و دخانیات از عوامیازدهم: نوشیدنی 6ترکیب با فصل

اد ها در هر دوجنس اختلال ایجتواند در روند جداشدن کروموزومهای الکلی مییازدهم:  مصرف دخانیات و نوشیدنی 6ترکیب با فصل

 ها هنگام تولید گامت شود.ماندن کروموزومکند و موجب با هم

 های برگشت اسید معده و ایجاد ریفلاکس هستند.های الکلی از علتدهم : سیگار کشیدن و مصرف نوشابه 2ترکیب با فصل

  نماید؟طور مناسب کامل میکدام گزینه، عبارت زیر را به 

 ...........«.......در دستگاه عصبی همة »
 ( پلاناریاها، هر طناب عصبی فقط به یک گره عصبیِ مغز متصل است.1
 کند.( هیدرها، بخش مرکزی دستگاه عصبی فعالیت آگاهانه را تنظیم می2
 خورده در هر یک از بندهای بدن حضور دارند.هم جوش( حشرات، چند گره به3
 شود.جمجمه حفاظت می داران، بخش جلویی طناب عصبی توسط استخوان( مهره4

 ترکیبی( -متوسط -111) 1پاسخ: گزینه 

است. دو طناب عصبی متصل  های عصبیجسم یاختهاز  ایمجموعهاند. هر گره ، مغز را تشکیل دادهدو گره عصبی در سر جانوردر پلاناریا 

کنند. این مجموعه بخش می ار نردبان مانندی را ایجاداند و ساختهایی به هم متصلرشتهاند، با شده به مغز که در طول بدن جانور کشیده

طور که در دهند. هماندستگاه عصبی را تشکیل می های جانبی متصل به آن نیز، بخش محیطیرشتهدستگاه عصبی جانور است.  مرکزی

 . هر طناب عصبی پلاناریا به یک گره عصبی در مغز متصل استکنید، شکل مشاهده می
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 ها: هبررسی سایر گزین
ترین ساختار عصبی، شبکۀ عصبی در هیدر است. هیدر ( ساده2

بندی دستگاه عصبی مرکزی و محیطی ندارد و تحریک هر نقطه از تقسیم

 شود.بدن در همه سطح آن منتشر می

  پس هیدر: سر و مغز ندارد، کیسة گوارشی دارد، دستگاه

 غیراختصاصی گردش مواد دارد؛ دستگاه تنفس ندارد.

هم جوش خورده تشکیل شده است. یک ز حشرات از چند گره به( مغ3

طناب عصبی شکمی که در طول بدن جانور کشیده شده است، در هر بند 

 کند. های آن بند را تنظیم میاز بدن، یک گره عصبی دارد. هر گره فعالیت ماهیچه

ها . طناب عصبی درون سوراخ مهرهدهدمی را تشکیل بخش جلویی آن برجسته شده و مغزاست و  پشتیداران طناب عصبی ( در مهره4

 جای گرفته است.    استخوانی یاای غضروفی جمجمهو مغز درون 

 ها:ترینساده 

 ترین ساختار عصبی: شبکة عصبی در هیدرساده

 ترین سامانة گردش خون بسته: سامانة گردش خون کرم خاکیساده

 داران: پوست دوزیستانهای تنفس مهرهترین ساختار در اندامساده

     : آبشش ستارۀ دریاییترین آبششساده

  ساختاری در مغز گوسفند که در .................. قرار گرفته است، معادل بخشی از مغز انسان است که ..................  
 مرکز پردازش اغلب اطلاعات حسی است. -( لبِۀ پایین بطن سوم1
 شود.جزئی از مغز میانی محسوب می -فیز )رومغزی(( در عقبِ اپی2
 کند.های مخ را به هم متصل میکرهنیم -ای( بالای رابط پینه3
 حاوی درخت زندگی است. -النخاع و مخچه( بین بصل4

 مفهومی( -سخت -111) 2پاسخ: گزینه 

  8 :آدرس مهم در تشریح مغز گوسفند 

فیز، در عقبِ اپی -3فیز( قرار دارد. در لبة پایین بطن سوم، رومغزی )اپی -2ها بطن سوم قرار دارد.   در عقب تالاموس -1

بطن چهارم بین مخچه و ساقه مغز قرار  -5درخت زندگی درون مخچه قرار دارد.  -4های چهارگانه قرار دارد. برجستگی

 -8قرار دارد.  2و  1های های بین دو نیمکره، فضای بطندر دو طرف رابط -7ای قرار دارد. هگوش در زیر رابط پینرابط سه -6دارد. 

 نخاعی قرار دارند. -کنندۀ مایع مغزیهای مویرگیِ ترشحاجسام مخطط و شبکه 2و  1های درون بطن

 یانی هستند.های چهارگانه بخشی از مغزمهای چهارگانه قرار دارند. برجستگیفیز برجستگیدر عقب اپی

 ها: بررسی سایر گزینه
ها مرکز که تالاموسفیز قرار دارد؛ در حالی( در لبۀ پایین بطن سوم، اپی1

 پردازش اغلب اطلاعات حسی هستند. 

-گوش به هم متصل میای و رابط سههای مخ توسط رابط پینهکره( نیم3

  گوش قرار دارد.ای در سطح بالای رابط سهرابط پینهشوند. 

 النخاع و مخچه، بطن چهارم قرار دارد. کنید، بین بصلطور که در شکل مقابل مشاهده می( همان4
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  کدام گزینه، دربارۀ دستگاه عصبی انسان صحیح است؟  

 ها قطر کمتری نسبت به بخش گردنی دارد.( بخش پایانی نخاع در انتهای ستون مهره1
 بیِ محیطی دارای دو ریشۀ حسی و حرکتی است.( هر عصب متعلق به دستگاه عص2
 کند.طور پیوسته از نخاع پیام عصبی دریافت می( مرکز تنظیم وضعیت بدن به3
 کنند.( دو بخشِ دستگاه عصبی خودمختار همواره برخلاف یکدیگر کار می4

 مفهومی( -متوسط -111) 3پاسخ: گزینه 

مغز، نخاع های دیگر )نه متناوب!( از بخش پیوستهمرکز تنظیم وضعیت بدن و تعادل آن است. مخچه به طور  مخچه

های را در حالت ها و حرکات بدنفعالیت ماهیچهکند تا ها را دریافت و بررسی میپیام های حسی مانند گوشو اندام

 گوناگون به کمک مغز و نخاع هماهنگ کند. 

 ها: هبررسی سایر گزین

 ها!کشیده شده نه تا انتهای ستون مهره دومین مهرۀ کمرالنخاع تا ( نخاع از بصل1

 جفت عصب مغزی.  12جفت عصب نخاعی و  31جفت عصب وجود دارد.  43( در دستگاه عصبی محیطی 2

رون دارای دو ریشۀ پشتی و شکمی است که در ریشۀ پشتی، نورون حسی و در ریشۀ شکمی، نو هر عصبِ نخاعی

 حرکتی قرار دارد.

 های حسی نقش دارد.ها و هم در دریافت پیامهم در ارسال پیام به اندام نخاعی بنابراین، هر عصب 

 هستند و ارسال کنندۀ پیام حرکتی نیستند!بعضی اعصاب مغزی مانند عصب بینایی و عصب شنوایی، فقط حسی 

برخلاف یکدیگر کار  معمولاًحس )پاراسمپاتیک( تشکیل شده است که پادهم حس )سمپاتیک( و( دستگاه عصبی خودمختار از دو بخش هم4

 های حیاتی بدن را در شرایط مختلف تنظیم کنند. کنند تا فعالیتمی

 
  کند؟ کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 

کند، .................. بخش بخشی از دستگاه عصبی محیطی انسان که فعالیت ماهیچة قلبی را به صورت ناآگاهانه تنظیم می»
 ..................«حرکتیِ دیگرِ دستگاه عصبی محیطی 

 غیرارادی نقش دارد.در انجام هر فعالیت  -( برخلاف1
 تواند نقش داشته باشد.در ایجاد انعکاس می -( همانند2
 تحت تأثیر مغز قرار دارد و همیشه فعال است. -( همانند3
 های متصل به نخاع تشکیل شده است.فقط از آکسون -( برخلاف4

 نخاع

 النخاع تا دومین مهرۀ کمرها از بصلدرون ستون مهره

 کندمغز را به دستگاه عصبی محیطی متصل می

 های بدن استانعکاسمرکز برخی از 

 مادۀ خاکستری در مغز و مادۀ سفید در قشر آن واقع شده است.

 اعصاب نخاعی

 جفت عصب به نخاع متصل است 31

هر عصب دارای یک ریشة پشتی 

 و یک ریشة شکمی است

های حاوی نورونریشة پشتی: 

 حسی

ریشة شکمی: اجتماع آکسون 

 های حرکتینورون
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 ترکیبی( -سخت -111) 2پاسخ: گزینه 

بخش پیکری کند. ها را به صورت ناآگاهانه تنظیم میهای صاف، ماهیچۀ قلبی و غده، کار ماهیچهبخش خودمختار دستگاه عصبی محیطی

کشیدنِ طور مثال در انعکاس عقبهای انعکاسی نقش دارند؛ بهها در فعالیترساند. هر دوِ این بخشهای اسکلتی میهای عصبی را به ماهیچهپیام

 دستگاه عصبی خودمختار نقش دارد. دست، دستگاه عصبی پیکری و در انعکاس تخلیه ادرار، 

  .بخش حرکتی دستگاه عصبی محیطی، شامل دو بخش پیکری و خودمختار است 

   .در انعکاس عقب کشیدن دست، اعصاب پیکری نقش دارند 

 ها: بررسی سایر گزینه
شوند؛ بنابراین حرکات م منقبض میها به صورت غیرارادی ههای اسکلتی تحت کنترل ارادی هستند، ولی بعضی از این ماهیچه( ماهیچه1

 غیرارادی بدن هم تحت تأثیر اعصاب پیکری و هم تحت تأثیر اعصاب خودمختار است. 

  از اعمال اعصاب پیکری، غیرارادی است. بعضی  اعمال اعصاب خودمختار، غیرارادی و همة 

 عصاب خودمختار همیشه فعال است. گیرند، ولی فقط ا( اعصاب پیکری و خودمختار هر دو تحت تأثیر مغز قرار می3

 کند، دستگاه عصبی محیطی است. های دیگر مرتبط میرا به بخش مغز و نخاع( بخشی از دستگاه عصبی که 4

  رود؟ کدام مورد، از اثرات مصرف الکل در انسان به شمار می 

 کند.اختلال ایجاد میهای مهاریِ مغز، های تحریکی برخلاف سیناپس( در فعالیت سیناپس1
 دهد.های مخطط را افزایش میهای عصبی در محل سیناپس با ماهیچه( فعالیت ناقل2
 دهد.های عصبی در دستگاه عصبی مرکزی را کاهش می( سرعت ارسال پیام3
 شود.های درد، سبب کاهش درد و اضطراب می( با ایجاد سازش در گیرنده4

 هومی(مف -متوسط -111) 3پاسخ: گزینه 
های کند. در این حالت سرعت ارسال پیامهای محیطی افزایش پیدا میکند و در نتیجۀ زمان واکنش فرد به محرکالکل فعالیت مغز را کند می

 عصبی در دستگاه عصبی مرکزی کاهش یافته است. 

 ها: بررسی سایر گزینه

گذارد؛ بنابراین الکل سبب اختلال در تأثیر می کننده و بازدارندهتحریک های عصبی( الکل علاوه بر دوپامین، بر فعالیت انواعی از ناقل1

 شود. های تحریکی و مهاری میسیناپس

های بین تواند موجب افزایش فعالیت سیناپسشود؛ در نتیجه نمیها میسازی ماهیچههای بدنی است. موجب آرام( الکل کاهش دهندة فعالیت2

 نورون حرکتی و ماهیچه شود. 

شود ناپذیر بودند. در واقع، الکل با اثر بر مغز موجب میهای درد سازششود. اما یادت هست که گیرنده( الکل سبب کاهش درد و اضطراب می4

 که کمتر حس درد را درک کنیم.

 کنند، کدام است؟مغزی را در دستگاه عصبی مرکزی انسان ایجاد می-هایی که سد خونیوجه مشترک یاخته 

 شوند.ها به مغز می( همواره مانع ورود میکروب2   ای هستند.های بین یاخته( دارای شکاف1
 دهند.( گلوکز و آمینواسید را از منافذ خود عبور می4  شوند.( مانع ورود بسیاری از داروها به مغز نمی3

 ترکیبی( -متوسط -111) 1پاسخ: گزینه 

از  بسیاری. در نتیجه ندارداند و بین آنها منفذی وجود به یکدیگر چسبیده های مغزهای بافت پوششی مویرگیاخته

مغزی نام دارد. البته -کننده سدخونیبه مغز وارد شوند. این عامل حفاظت توانندنمی در شرایط طبیعیها مواد و میکروب

د عبور کنند و به مغز وارد شوند. توانند از این سمی داروها برخیاکسیژن، گلوکز و آمینواسیدها و هایی مثل مولکول

 شود.ای دیده میهای بین یاختهها نیز شکافکنید، در این مویرگطور که در شکل مقابل مشاهده میهمان
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 کند؟چند مورد، عبارت زیر را به درستی کامل می 

 ................«..در شکل مقابل، بخش .................. معادل بخشی از مغز انسان است که »
 های عصبی است.حاوی جسم یاخته -E-الف

 کند.های حسی بدن را دریافت میهمة پیام -A -ب
 در طول شب فعالیت بیشتری نسبت به روز دارد. -B -ج
 در صدور پیام عصبی به غدد سازندۀ لیزوزیم نقش دارد. -C -د

 کند.صادر میدستور انقباضِ غیرارادی ماهیچة دیوارۀ حلق را  -D -هـ
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ترکیبی( -متوسط -111) 3پاسخ: گزینه 
 فقط موارد الف و ب نادرست است.

 بررسی همۀ موارد: 

های عصبی آکسون یا اند. رشتههم متصلبه های عصبیرشتهدر مغز انسان است. دو نیمکرة مخ انسان با  ایرابط پینهمعادل  Eالف( بخش 

 های عصبی وجود ندارد. ای جسم یاختههستند؛ پس در رابط پینهدندریت بلند 

 کنند. هم متصل میهای عصبی هستند که دو نمیکرۀ مخ انسان را بهگوش رشتهای و سههای سفید رنگ به نام رابط پینهرابط 

های حسی در تالاموس پیام اغلب. اطلاعات حسی است پردازش اولیه و تقویتدر انسان است. تالاموس محل  تالاموسمعادل  Aب( بخش 

 ، جهت پردازش نهایی فرستاده شوند. قشرمخهای مربوط در تا به بخش آیندگرد هم می

این هورمون  ترشحمقدار کند. ریز است که هورمون ملاتونین ترشح میفیز نوعی غدة دروندر مغز انسان است. اپی فیزاپیمعادل  Bج( بخش 

 ؛ بنابراین فعالیت این غده در شب بیشتر است. رسددر شب به حداکثر و در نزدیکی ظهر به حداقل می

نقش دارد. غدد  تنفس، ترشح بزاق و اشکهای مختلف از جمله مغزی در تنظیم فعالیتدر مغز انسان است. پل مغزیپلمعادل  Cد( بخش 

 را دارند.  ترشح آنزیم لیزوزیمتولید و توانایی  بزاق و اشکسازندة 

حلق به صورت غیرارادی  ایماهیچهاست. در بلع، دیوارة  مرکز انعکاس بلعالنخاع در مغز انسان است. بصل النخاعبصلمعادل  Dهـ( بخش 

 شود. منقبض می

 .ماهیچة دیوارۀ حلق از نوع مخطط است 

 کدام عبارت، دربارۀ دستگاه عصبی انسان، درست است؟ 

 شود.اندازی می( هر انعکاس، توسط مرکز عصبی در نخاع راه1
 شود.( هر مادة اعتیادآور، سبب ایجاد تغییرات دائمی در مغز می2
 کند.های عصبی را فقط در یک جهت هدایت می( هر عصب، پیام3
 ای فراوان تشکیل شده است.یاخته( هر پردة مننژ، از بافتی با فضای بین4

 ترکیبی( -متوسط -111) 4 پاسخ: گزینه

کنند. است که از مغز و نخاع محافظت می پیوندیای از جنس بافت ای سه لایهمننژ پرده

 ای فراوان وجود دارد. یاختهدانید، در بافت پیوندی فضای بینطور که میهمان

 ها: بررسی سایر گزینه

در  بلع، سرفه و عطسهی هاهای بدن است. مرکز انعکاساز انعکاس بعضی( نخاع مرکز 1

 قرار دارد.  النخاعبصل

تواند با کند که فرد دیگر نمی( استفادة مکرر از مواد اعتیادآور، تغییراتی را در مغز ایجاد می2

 است دائمی باشند.  ممکناین تغییرات میل شدید برای مصرف مقابله کند. 
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اند. هر عصب نخاعی دو ریشه دارد. ریشۀ پشتی عصب است که درون بافت پیوندی قرار گرفته های عصبیای از رشتهمجموعه( هر عصب 3

های عصبی در دو درون عصب نخاعی، پیامکنید، طور که در شکل مقابل مشاهده مینخاعی حسی و ریشۀ شکمی آن حرکتی است. همان

 شود.  نزدیک و در نورون حرکتی پیام از نخاع دور می در یک عصب نخاعی، در نورون حسی پیام به نخاع شوند؛جهت هدایت می

 کدام عبارت، دربارۀ کرمینه در مغز انسان، درست است؟ 

 های عصبی است.ای و رشته( حاوی جسم یاخته2   های مخچه است.( بخشی از نیمکره1
 ( با بزرگترین بخش مغز در تماس نیست.4   ( از درخت زندگی تشکیل شده است.3

 مفهومی( -سخت -111) 2پاسخ: گزینه 

ای بگیرید! نباید کرمینه را معادل رابط پینه بخشی به نام کرمینه در وسط آنهاست.مخچه در پشت ساقۀ مغز قرار دارد و شامل دو نیمکره و 

 های عصبی است.ای و رشتهتههای مخچه حاوی جسم یاخکرمینه یک بخشی از مخچه است که در بین دو نیمکرة آن قرار دارد. پس مثل نیمکره

 ها:بررسی سایر گزینه
 ( کرمینه بین دو نیمکرة مخچه قرار دارد.1

 (.14؛ ص 7( درخت زندگی مربوط به مادة سفید در مخچه است )فعالیت 3

 های مخچه + کرمینه( در تماس است.سری مخ با مخچه )نیمکره( بزرگترین بخش مغز، مخ است. لوبِ پس4

  ای دارد؟ر پلاناریا همانند ملخ چه مشخصهدستگاه عصبی د 

 کنند.های جانبی متصل به طناب عصبی بخش محیطی دستگاه عصبی را ایجاد می( رشته1
 های عصبی به بخش محیطی دستگاه عصبی تعلق دارند.های بین طناب( رشته2
 ( هر طناب عصبی به بیش از یک گره عصبی در مغز متصل است.3
 دو گره عصبی جدا از هم در مغز وجود دارد. ( بیش از4

 خط به خط( -متوسط -111) 1پاسخ: گزینه 
در پلاناریا دو طناب عصبی و در ملخ یک طناب عصبی وجود دارد. در هر دو 

دستگاه  محیطیمتصل به طناب عصبی، بخش  های جانبیرشتهجانور، 

 کند. عصبی را ایجاد می

 ها: بررسی سایر گزینه

متصل به آن که در طول بدن جانور  مغز و دو طناب عصبی( در پلاناریا 2

، بخش مرکزی دستگاه هادهندۀ طنابهای اتصالرشتهاند و شده کشیده

 دهند. عصبی را تشکیل می

هم ند گرۀ به چتشکیل شده که به هر گره یک طناب عصبی متصل است. ولی در حشرات مغز از  دو گرۀ عصبی( در پلاناریا مغز از 4و3

 شود. ایجاد می خوردهجوش

  کند، ..................در دستگاه عصبی ملخ، نوعی گره عصبی که مستقیماً فعالیت .................. پاهای جانور را کنترل می 
 دارد.روده قرار در مجاور راست -ترین( کوتاه2  در انتهای بدن قرار گرفته است. -( بلندترین1
 درون سر قرار گرفته است. -ترین( کوتاه4  تر است. به ابتدای طناب عصبی نزدیک -( بلندترین3

 مفهومی( -سخت -111) 3پاسخ: گزینه 
کنید، پاهای عقبی در ملخ بلندترین پاهای جانور هستند. فعالیت این پاها طور که در شکل مقابل مشاهده میهمان

 تر است.  طناب عصبی نزدیک ابتداید که به شوتوسط گرة عصبی کنترل می

 ها: بررسی سایر گزینه
ترین پاهای جانور هستند. فعالیت این کنید، پاهای جلویی در ملخ کوتاهطور که در شکل مقابل مشاهده می( همان4و2

مجاورت مری باشد نه تواند در شود که خارج از سر قرار دارد و میپاها توسط دومین گرة عصبی بعد از مغز کنترل می

 روده در انتهای لولۀ گوارش قرار دارد )بخش انتهایی بدن(  روده چون راستراست
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  کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 

 «شود.هنگام تشریح مغز گوسفند، .................. در .................. مشاهده میبه»

 گوشدو طرف رابط سه -1( فضای بطن 2  می مغزسطح شک -( کرمینه فقط1
 2و  1درون هر دو بطن  -( اجسام مخطط4  گوشزیر رابط سه -هاهای بین تالاموس( رابط3

 مفهومی( -متوسط -111) 4پاسخ: گزینه 

م (، اجسا2و  1های آنها )درون بطن داخلمغز و  2و1های ای، فضای بطنگوش و پینههای سهدر دو طرف رابط

 مخطط قرار دارند. 

 ( 2و  1ها )بطن کنند نیز درون این بطننخاعی را ترشح می-های مویرگی که مایع مغزیشبکه

 شوند.دیده می

 ها: بررسی سایر گزینه

 شود نه سطح شکمی! مغز مشاهده می کرمینه در سطح پشتیکنید، طور که در شکل مشاهده می( همان1

در طرف دیگر  2در یک طرف و فضای بطن  1مغز قرار دارد. یعنی فضای بطن  2و1های ای، فضای بطنو پینه گوشهای سه( در دو طرف رابط2

 ها قرار دارد!رابط

 شوند. به هم متصل هستند و با کمترین فشار از هم جدا می یک رابط( دو تالاموس با 3

اندازۀ نسبی مغز نسبت به وزن بدن بیشتر از سایر ها داران درست است که در آنکدام عبارت، دربارۀ دو گروه از مهره 
 داران است؟مهره

 ( دارای نیای مشترک در گذشته هستند.2  ( بین مادر و جنین ارتباط خونی وجود دارد.1
 ( دارای کیسۀ هوادار در دستگاه تنفسی هستند.4   ها نظام چند همسری دارند.( بیشتر آن3

 ترکیبی(  -طمتوس -111) 2پاسخ: گزینه 

داران حرکتی جلویی در مهره . مقایسۀ اندامنسبت به وزن بدن از بقیه بیشتر است پستانداران و پرندگاناندازة نسبی مغز داران در بین مهره

اختارهای همتا داران، ساختار یا اندام همتا هستند. وجود سمختلف از طرح ساختاری یکسان حکایت دارد. در واقع اندام جلویی حرکتی در مهره

 به دلیل داشتن نیای مشترک است. پستانداران و پرندگان دارای یک نیای مشترک در گذشته هستند.

 ها: بررسی سایر گزینه
 ، اندوختۀ غذایی تخمک زیاد است. نبود ارتباط غذایی بین جنین و مادرگذار به دلیل گذار هستند و در جانوران تخم( پرندگان تخم1

 انداران نظام چندهمسری و بیشتر پرندگان، نظام تک همسری دارند. ( بیشتر پست3

کنند و بنابراین به اکسیژن بیشتری نیاز دارند. پرندگان علاوه بر داران انرژی بیشتری مصرف می( پرندگان به علت پرواز، نسبت به سایر مهره4

دهد. پستانداران کیسۀ هوادار س آنها را نسبت به پستانداران افزایش میهای هوادار هستند که کارایی تنفشش، دارای ساختارهایی به نام کیسه

 ندارند!
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 گفتار یک
 افتد. دار سدیمی اتفاق میدار پتاسیمی به دنبال بسته شدن کانال دریچهباز شدن کانال دریچه -1
های صفر. در زمان اولی، کانال ←+ 30و دومی در زمان  صفر ← -70در دو بخش پتانسیل غشا در حال کاهش است؛ اولی در زمان  -2

 دار پتاسیمی باز و سدیمی بسته هستند.  های دریچهدار سدیمی باز و پتاسیمی بسته هستند و در زمان دومی، کانالدریچه
ون می در جهت کاهش بار مثبت دریدار پتاسهای دریچهدار سدیمی در جهت افزایش بار مثبت درون یاخته و کانالهای دریچهکانال -3

 یاختۀ عصبی فعالیت دارند. 
به صفر  70دار سدیمی، ابتدا اختلاف پتانسیل دو سمت غشا از های دریچهپتانسیل عمل با باز شدن کانال ندر یک گرۀ رانویه، در حی -4

صفر و سپس از صفر به  به 30دار پتاسیمی اختلاف پتانسیل ابتدا از ههای دریچرسد. در ادامه با باز شدن کانالمی 30و سپس از صفر به 
حواست باشه که این یابد. کاهش و سپس افزایش می ابتدا اختلاف پتانسیل ،دارکانال دریچه از این دو هر کدام رسد؛ بنابراین با باز شدنمی 70

  نکته که الان گفتم خیلی مهم و احتمالیه! ببین کی گفتم.
دار سدیمی در بخش دیگر تواند باعث باز شدن کانال دریچهدار سدیمی )نه پتاسیمی!( در یک بخش میهای دریچهبسته شدن کانال -5

 نورون شود. 
شده به نورون و به روش انتشار تسهیل ATPدار بدون صرف های نشتی و دریچهسیل عمل، سدیم از طریق کانالندر بخش ابتدایی پتا -6

 شوند. از نورون خارج می ATPپتاسیم با صرف -وارد و از طریق پمپ سدیم
؛ چون نورون حسی واند جهشی باشدتمیای تا آزاد شدن ناقل عصبی )پایانۀ آکسون( نورون حسی هدایت پیام عصبی از جسم یاختهدر  -7

 دار دارد. آکسون میلین دندریت و
 ای پتاسیمی باز هستند(هدیم باز هستند و بخشی که کانالهای سدو بخش تقسیم کرد )بخشی که کانال ان بهتومی راپتانسیل عمل  -8

دار های دریچهاول و کانال خشبدار سدیمی در یچههای درکانالسدیمی و پتاسیمی باز هستند و  نشتیهای کانال بخشکه در هر دو 
 دار باز است. از پتانسیل عمل، دو نوع کانال نشتی و یک نوع کانال دریچه بخشدوم باز هستند؛ بنابراین در هر  خشبپتاسیمی در 

 ود. شحواستون باشه که هر گونه تغییر در پتانسیل درون یاخته، منجر به تولید پیام عصبی نمی -9
 یابد. پتاسیم افزایش می-دار پتاسیمی، فعالیت پمپ سدیمهای دریچهبعد از بسته شدن کانال -10
 شوند. دار بوده و فقط تحت شرایطی باز میهای یونی، همیشه باز و گروهی دیگر دریچهیادتون باشه که گروهی از کانال -11
 الی گلوکز و بیشتر آمینواسیدها( در بیرون غشای نورون بیشتر از درون آن است. انتقدر حالت آرامش مقدار یون سدیم )موثر در هم -12
های های پتاسیم خارج شده از نورون، بیشتر از یونهای نشتی پتاسیمی، مقدار یوندر حالت آرامش به دلیل بیشتر بودن کانال -13

 سدیمی است که به نورون وارد شده است. 
 کند. ، سه یون سدیم را از نورون خارج و دو یون پتاسیم را به نورون وارد میATPهر مولکول  پتاسیم با مصرف-پمپ سدیم -14
های سدیم و پتاسیم دو سوی غشای نورون با حالت آرامش تفاوت دارد و فعالیت بیشتر در پایان پتانسیل عمل، شیب غلظت یون -15

  شود!دار پتاسیمی سبب ایجاد پتانسیل آرامش میشدن کانال دریچه ازبواستون باشه که ح گرداند. پتاسیم آن را به حالت آرامش باز می-پمپ سدیم
های ماندۀ ناقلشود. باقیها و مهار یا تحریک آنها میسیناپسی به یونهای عصبی سبب تغییر نفوذپذیری غشای یاختۀ پسناقل -16

 شوند. هایی در فضای سیناپسی تجزیه میشوند و یا توسط آنزیموارد میسیناپسی پیش وروننعصبی پس از انتقال پیام، یا دوباره به 
  ای دارند.یاختهها فعالیت برونحواست باشه که این آنزیم

 دار زیاد است. های دریچهشود که در آن تعداد کانالدر فاصلۀ بین دو غلاف میلین، گرۀ رانویه دیده می -17
 روند. ساز بافت عصبی در دستگاه عصبی مرکزی از بین میپشتیبان میلینهای یاخته MSدر بیماری  -18
-نیز وارد شود ولی هیچگاه وارد یاختۀ پس هتواند به همین یاختشود و میسیناپسی خارج میپیش ننوروناقل عصبی با اگزوسیتوز از  -19

 شود.  سیناپسی نمی

 گفتار دو
 . النخاع هستندهای مجاور آن، مغزمیانی و بصلست و بخشمغزی اکنندۀ ترشح بزاق، پلبخش تنظیم -1
النخاع در مغزی و بصلباشد. این سامانه با پلو قشر مخ می ، هیپوتالاموسسامانۀ لیمبیک بخشی از مغز است که در ارتباط با تالاموس  -2

 تماس نیست. 
  کنندۀ ملاتونین است، قرار دارد.فیر که ترشحپیها، غدۀ ااند و در بالای این برجستگیهای چهارگانه بخشی از مغزمیانیبرجستگی -3
ها دارند. مرکز این انعکاس ها از مجاری تنفسی نقشهای سرفه و عطسه جزء خط اول دفاعی بوده و در بیرون راندن میکروبانعکاس  -4

 النخاع قرار دارد.در بصل
 های مختلفی از جمله شنوایی، بینایی و حرکت نقش دارند. های عصبی مغزمیانی در فعالیتیاخته -5
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هایی باشد که از اجزاء در تنظیم تنفس نقش داشته باشد + مرکز انعکاساند تومی ←النخاع( مغزی همانند بخش مجاورش )بصلپل -6
لیمبیک در تماس نباشد + النخاع در سرفه و عطسه( + با مغزی در انعکاس ترشح بزاق و بصلشوند )پلخط اول دفاعی بدن محسوب می

 در جلوی مخچه قرار داشته باشد. 
  های بینایی را دریافت کند + با لیمبیک در تماس نباشد.پیاماند تومی  ←مغزی همانند بخش مجاورش )مغزمیانی( پل -7
 کنند. های اسکلتی از بخش پیکری دستگاه عصبی محیطی پیام دریافت میماهیچه -8
 های اسکلتی مختلف نقش دارد. رسانی به ماهیچهمحیطی همیشه فعال است و در خونبخش خودمختار دستگاه عصبی  -9

 های غیرارادی نقش داشته باشند. توانند در کنترل فعالیتدستگاه عصبی پیکری و خودمختار هر دو می -10
 ی محیطی است. های بخش خودمختار )نه پیکری!( دستگاه عصبتنظیم تعداد تنفس در شرایط مختلف، از فعالیت -11
( ناقل عصبی آزاد شده از نورون حرکتی ماهیچۀ جلوی بازو، سبب ایجاد یک موج تحریکی در A) ←در انعکاس عقب کشیدن دست  -12

سیناپسی و یا پیش روننو( پس از انتقال پیام عصبی، ناقل عصبی با برگشت به درون Bشود. )ای میطول غشا تار )نه تارچه!( ماهیچه
 سر در حالت استراحت قرار دارد.  ( ماهیچۀ سهCشود. )هایی از فضای سیناپسی حذف میتوسط آنزیم تجزیۀ شدن

 دهد. داران دارای طناب عصبی پشتی هستند که بخش جلویی آن برجسته شده و مغز را تشکیل میهمۀ مهره -13
 گیرد. مغز میانی در حرکت نقش دارد و در بالای پل مغزی قرار می -14
 النخاع قرار دارند. های سرفه و عطسه تحت کنترل بصلالنخاع هر دو دارای مرکز تنفس هستند ولی انعکاسپل مغزی و بصل -15
النخاع از اجزای مغز ولی بصل )دیگر( اصلیغیرالنخاع در تنظیم فشارخون نقش دارند. هیپوتالاموس جزء اجزای هیپوتالاموس و بصل -16

 اصلی مغز است. 
 شود. توسین و ضدادراری هم تولید میهای اکسیتنظیم خواب نقش دارد و در آن هورمون هیپوتالاموس در -17
شوند. این مواد با های عصبی از جمله )نه فقط( دوپامین میمواد اعتیادآور بر سامانۀ لیمبیک اثر گذاشته و موجب آزاد شدن ناقل -18

 دهد.  د را کاهش میهایی از قشرمخ )نه هیپوکامپ( خودکنترلی فرتأثیر بر بخش
 ناپذیر برجای بگذارند. مواد اعتیادآور ممکن است )نه قطعاً( تغییرات برگشت -19
 مردگی کبد شود. تواند سبب بافتدهد و از این طریق میهای آزاد از اکسیژن را افزایش میالکل سرعت تشکیل رادیکال -20
که در مغز این پرده در مجاورت بخش خاکستری و فاقد دار قرار دارد در حالیلیندر نخاع پردۀ داخلی مننژ، مجاور بخش سفید و می -21

 میلین است. 
 که از اجزای این سامانه باشند! لوب )پیاز(های بویایی با سامانۀ لیمبیک ارتباط دارند نه این -22
کیل شده است؛ بنابراین تعداد گره از تعداد در هر بند از بدن حشرات یک گرۀ عصبی وجود دارد، ولی مغز حشرات از چند گره تش -23

 بند بیشتر است.   
های جانبی متصل به آن بخش مانند به همراه مغز، دستگاه عصبی مرکزی را تشکیل داده است و رشتهدر پلاناریا ساختار نردبان -24

 دهند. ل مییشکتمحیطی را 
 ترین ساختار عصبی را دارد. وجود دارد. حواست باشه که هیدر ساده ای عصبی در دیوارۀ بدندر هیدر، مغز وجود ندارد و شبکه -25
 ها دارای دستگاه عصبی مرکزی و محیطی است. مهرهدار و گروهی از بیپلاناریا همانند همۀ جانوران مهره -26
هیپوکامپ جزء سامانۀ لیمبیک است و در تشکیل حافظه و یادگیری نقش دارد. هیپوکامپ در ایجاد حافظۀ کوتاه مدت و تبدیل آن  -27

 به حافظۀ بلند مدت، نقش دارد. 
 شوند. آیند و تقویت میهای حسی در تالاموس گرد هم میاغلب پیام -28
 شود. ویایی، از طریق آکسون )نه دندریت!( به لوب )پیاز(های بویایی منتقل میهای بویایی پس از ایجاد در گیرندۀ بپیام -29
کند. نیکوتین از مواد مخدر است و در ران تولید میاخونیکوتین نوعی ترکیب آلکالوئیدی است که گیاه تنباکو برای دور کردن گیاه -30

 شود. سامانۀ لیمبیک می انسان سبب آزاد شدن دوپامین، کاهش خودکنترلی و اختلال در عملکرد
 سری است. ترین لوب پسترین آنها، پیشانی و کوچکدر انسان در هر نیمکرۀ مخ، چهار لوب وجود دارد که بزرگ  -31
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 صد  زیر های رتبه تمام با مصاحبه کشور، در بار اولین برای
 کردند می استفاده که منابعی و گذشته سال کنکور

 ...برای مشاهده کلیک کنید...
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